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Tto zagadnienia - cel PRSP

Przed liberalizacjq

Rozwdj podsektora wytwarzania i przesytu zapewniajgcy spetnienie kryteriow technicznych (statyczne
oraz dynamiczne warunki pracy SEE) przy racjonalnym poziomie naktaddéw inwestycyjnych.

Po liberalizacji (w warunkach rynkowych)

Zapewnienie niezawodnosci pracy sieci, wystarczalnosci podazy (zdolnosci przesytowych), wsparcia
rynku energii dla efektywnego wykorzystania wytwarzania na rzecz odbiorcéw przy zachowaniu
kryteriéw technicznych funkcjonowania SEE.

Zagadnienia
1. Czy zmiana celowosci PRSP przektada sie na rozwéj nowych zasad planowania rozwoju?

2. Czy mechanizmy rynkowe i aspekty ekonomiczne znajdujg odzwierciedlenie w zadaniach
planistycznych powodujgc zapotrzebowanie na wprowadzenie analiz o charakterze
probabilistycznym?

3. Czy pojawjajg sie nowe rozwigzania w zakresie prowadzenia procesu planowania?
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Ujecie deterministyczne vs losowe

Podejscie deterministyczne

Definiuje sie okreslone zbiory
danych wejsciowych (popyt,
podaz, kryteria,...)
Obliczenia parametréw
sieciowych prowadzone sg w
ustalonych warunkach

Wyniki majg charakter punktowy —
odpowiadajg zdefiniowanym
warunkom

Zaktada sie rozwazanie
scenariuszy, niemniej decyduje
,2najgorszy przypadek”
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Podejscie probabilistyczne

Wykorzystuje sie zmienne losowe
zamiast wartosci
zdeterminowanych

Obliczenia prowadzone sg zwykle
w drodze symulacji

Wyniki sg opisywane rozktadami
prawdopodobienstwa czestosci
wystepowania — znana jest
wartosc i prawdopodobienstwo
zdarzenia

Jest mozliwosc¢ oceny ryzyka
podejmowanych dziatan



Potencjalne zastosowanie ujecia probabilistycznego

* Prognozowanie zapotrzebowania

» Analiza wystarczalnosci generacji
» Analiza warunkéw pracy zrodet rozproszonych
» Niedyspozycyjnos¢ zrodet

» Probabilistyczny rozptyw mocy

* Analiza stanow awaryjnych
» Analiza niezawodnosci struktur sieci
» Analizy stabilnosci pracy uktadu

* Analiza obcigzalnosci

» Prace eksploatacyjne

* Prognozowanie cen energii

« Podejmowanie decyzji

PSE Innowacje sp. z 0.0. 4
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Obszary analityczne

ANALIZA
WYSTARCZALNOSCI
ANALIZY
RYNKOWE
BAZA DANYCH
WEJSCIOWYCH
(WIELKOSCI
DETERMINISTYCZNE
I LOSOWE)
ANALIZY
BEZPIECZENSTWA
OCENA
EFEKTYWNOSCI
EKONOMICZNEJ

N W

NARZEDZIA

OBLICZENIOWE

BAZA DANYCH
WYNIKOWYCH

OCENA RYZYKA
I PODEJMOWANIE DECYZ]I
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Ocena podejscia probabilistycznego w PRSP

Deterministyczne Probabilistyczne

Wady

Zalety
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Wynik uzyskany dla
okreslonego zbioru danych
Uwzglednianie ,najgorszego
przypadku”

Przekrojowa informacja
budowana jest drogg
linearyzaciji

Szybki czas obliczeh
Prostota metody i fatwos¢
interpretacji wynikow
Podejscie w postaci
,wzmocnij i zapomnij”

Problemy obliczeniowe
Dtugi czas obliczen

Brak powszechnie
dostepnych narzedzi
Wymagane dodatkowe
umiejetnosci analityczne w
zakresie interpretacji
wynikow

Szerokie pasmo informacji
Elastycznos¢ wynikow
wzgledem warunkow
wejsciowych

Przydatnosc¢ do oceny
realnych zagrozen i ich skali
Unikanie ,przeinwestowania”
sieci



WhiosKi

e Zakres stosowania podejscia probabilistycznego jest zréznicowany i zalezy od wielu
czynnikdw. Wypracowanie decyzji o rozbudowie lub modernizacji sieci uwzglednia
ryzyko oceniane na etapie prowadzonych obliczen.

e Probabilistyka w praktyce jest uwzgledniana m.in. w zakresie:

e poziomu zapotrzebowania na moc oraz wymiany transgranicznej,

e wielkosci produkcji energii elektrycznej,

e dostepnosci infrastruktury sieciowej i generatorow,

e prawidtowosci dziatania automatyk systemowych i sekwencji zdarzen,

e czasow trwania wytgczen np. dla okreslenia wartosci niedostarczonej energii,
e obcigzalnosci termicznej lini,

e czynnikow ekonomicznych.

e Szeroki zakres wynikdw uzyskiwanych z wykorzystaniem symulacji losowych
pozwala na ocene ryzyka i uwzglednienie wartosci krytycznych zaréwno po stronie
wymagan technicznych, jak i w zakresie wyboréw i uzasadnienia dziatan
ekonomicznych
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Pytania Recenzenta

e  Prosba o wyjasnienie sensu wielkosSci VCR, czy ma ona polski odpowiednik?

Publikacje krajowe:
e  SozanskiJ.: NiezawodnoSc zasilania energig elektryczng, WNT, Warszawa 1982

e Paska J.: Niezawodnos$¢ systemow elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005

e Niewiedziat E., Niewiedziat R.: Koszty niedostarczonej energii elektrycznej w analizach opfacalnosci (...), w:
Materiaty X Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Elektroenergetyczne linie kablowe”, Kotobrzeg 2015

e Ciura Sz., Goc W., Szewc B.: Economic aspect of electricity supply quality. Proceeding of the 4™ International
(SclLentificS Conference ‘“Efficiency and power quality of electrical supply of industrial eneterprises”. Mariupol
Ukraina), 2000

Publikacje australijskie:
e  Value of Customer Reliability Review. Final report. AEMO. September 2014

e  Value of Customer Reliability Review. Appendix. AEMO. September 2014
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VCR - Value of Customer Reliability

1. Odzwierciedla zainteresowanie odbiorcow ptaceniem za uzyskanie
okreslonego poziomu niezawodnosci zasilania lub otrzymaniem
stosownych rekompensat w przypadkach wystgpienia ograniczen

2. 0Od 11.2013 do 07.2014 przeprowadzono sondaz wsrod ponad 3000
odbiorcow. VCR odbiorcow bezposrednio przytgczonych do sieci
oceniano na podstawie potencjalnych ich kosztéw, natomiast pozostali
odbiorcy wypetniali ankiety internetowe (prof. Ricardo Scarpa)

3. Elementy ankiety:
» rozlegtosc (lokalne/globalne)
e czas trwania awarii (1, 3, 6, 12 godz.)
» Szczyt/ poza szczytem
« lato/zima
« w tygodniu/ w weekend
« czestos¢ wystgpienia (1, 2 lub 3 razy w ciggu roku)
« zwiekszenie rachunku/ poziom rekompensaty

PSE Innowacje sp. z 0.0. 12



VCR - przyktadowe wyniki

Typ VCR Wartos¢
[$/kWh]
VCR tgczne 32,62

VCR bez podmiotow bezposrednio

. : 39,50
przytgczonych do sieci przesytowej

VCR dla podmiotéw przytgczonych do

o : 6,05
sieci przesytowej

Rodzaj odbiorcy | VCR Udziat w

[$/kWh] zapotrzebowaniu
Odb. Indywidualni 24.76 25.9%
Handel/Ustugi 44,72 61,0%
Przemyst 44,06 11,8%
Rolnictwo 47,67 1,2%
Srednia 39,50
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VCR - przyktadowe wyniki

Stan Victoria, odbiorca komunalny [$/kWh])

off-peak | off-peak peak | off-peak

trwania| weekday | weekday | weekend | weekday | weekday| weekend
winter | summer | summer | summer

0-1 28,14 8,66 8,66 28,14 8,66
1-3 36,02 36,79 36,79 36,02 36,79
3-6 24,12 26,17 26,17 24,12 26,17
6-12 16,54 18,79 18,79 16,54 18,79

PSE Innowacje sp. z 0.0.
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VCR - analiza wynikéw

1. Wartosci uzyskane dla odbiorcow komunalnych sg zblizone we
wszystkich stanach

2. Najistotniej na VCR wptywa dtugosc trwania wytgczenia oraz
moment wystgpienia w danym dniu (szczyt/poza szczytem)

3. Wartos¢ VCR odbiorcow komunalnych nie ulegta istotnej zmianie w
porownaniu do wynikow uzyskanych w latach 2007/08. Nizsze
wartosci stwierdzono dla przemystu/handlu/rolnictwa

4. Duzy biznes jest lepiej przygotowany na wypadek ograniczen
dostaw energii niz inni odbiorcy, stgd VCR stosunkowo niskie

PSE Innowacje sp. z 0.0. 15



VCR - zakres wykorzystania

1. W planowaniu rozwoju sieci: RIT-T/D — Regulatory Investment Test
for Transmission/Dustribution — do wyceny przychodow ze wzrostu
niezawodnosci zasilania

2. Do ustalania planéw ograniczen poboru mocy (load shedding)

3. Do wyceny ustug systemowych nie dostepnych szeroko na rynku

4. Do ustalania standardow, oceny planow/polityk, podejmowania
dziatan operacyjnych

PSE Innowacje sp. z 0.0. 16



Pytania Recenzenta

e Czy mozna okreslic zasady planowania rozwoju systemu przesytowego
(dystrybucyjnego?) w warunkach krajowych?

Nr procedury
Nazwe Procedura tworzenia i aktualizacji Planu
prgReciy Rozwoju Sieci Przesytowej (PRSP)
J 104.004.DS/2/2015
Rodzaj
procedury Merytoryczna zewnetrzna
Status Procedury o
ZATN ERDZONA
Obowiazuje od:
ol 05 JolE
Cel procedury: Ustalenie zasad i warunkéw opracowywania Planu Rozwoju Sieci Przesytowe;.
Procedura wspiera realizacje procesu planowania rozwoju systemu
przesylowego.
Zakres procedury | podmiotowy: jednostki organizacyjne PSE S.A., w tym Oddziaty PSE S.A.
oraz Spotki GK PSE
przedmiotowy: Opracowanie i aktualizacja Planu Rozwoju Sieci Przesytowej
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng
Produkty bedace
wynikiem 1. Plan Rozwoju Sieci Przesylowej
realizacji
procedury
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Dziekuje za uwage



