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Mikrokogeneracja

Definicje i regulacje dot. mikrokogeneracji

Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne] zdefiniowata pojecia
dot. mikrokogeneracji i zaliczyta do technologii kogeneracyjnych: turbiny gazowe,
turbiny parowe, silniki spalinowe, mikroturbiny, silniki Stirlinga, ogniwa paliwowe,
silniki parowe, mikroturbiny, organiczny obieg Rankine’a.

Jedyng krajowg ustawowg regulacjg dla mikrokogeneracji jest obecnie Ustawa
o0 OZE - ale tylko w zakresie instalacji odnawialnego zrédta energii!!!

)OO0

Mikroinstalacja — jest
to instalacja OZE
0 tgcznej mocy
zainstalowanej nie
wiekszej niz 40 kW,
przytgczona do sieci
elektroenergetycznej
0 napieciu
Znamionowym
nizszym niz 110 kV
lub 0 mocy cieplnej
w skojarzeniu nie
wiekszej niz 120 kW

Prosument —
odbiorca koncowy
dokonujgcy zakupu
e.e. na podstawie
umowy
kompleksowej,
wytwarzajacy e.e.
wytacznie z OZE
w mikroinstalacji
w celu jej zuzycia
na potrzeby witasne,
nie zwigzane
z wykonywang
dziatalnoscig
gospodarczg

~Sprzedawca
zobowigzany”
rozlicza ilosci e.e.
wprowadzong przez
prosumenta do sieci
elektroenergetycznej
do ilosci e.e.
pobranej z tej sieci
w relacji 1 do 0,7,
z wylaczeniem
micro-CHP o tgcznej
mocy zainstalowane]
elektrycznej < 10 kW
gadzie rozlicza
w relacji 1 do 0,8

Prosument nie
uiszcza optaty za
dystrybucje, zaleznej
od ilosci e.e.
pobranej przez
prosumenta,
obowigzek ten
przeniesiony jest
na ,sprzedawce
zobowigzanego”

Obowigzek zakupu
oferowanej przez
prosumenta e.e.

powstaje od
pierwszego dnia jej
wprowadzenia do
sieci dystrybucyjnej
I trwa przez okres
kolejnych 15 lat,
jednak nie dtuzej niz
do 31 grudnia 2035 .
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Komercjalizacja mikrokogeneracji

Na rynkach dedykowanych gospodarstwom domowym dominuje oferta technologii spalinowych silnikéw
ttokowych (przewaznie gazowych) oraz silnikéw Stirlinga. W Polsce sg obecnie dostepne mikrokogeneratory
obu ww. technologii, nie mniej jednak oferta skierowana do klientow domowych jest dos¢ ograniczona.

Poréwnanie przyktadowych mikrokogeneratoréw oferowanych na rynku polskim

XRGI (SILNIKI

TOYOTA)*

1) Modele XRGI: 6 /9
/15/20

2) Moc elektryczna
zalezna od modelu,
(2,5+20) kW

3) Moc cieplna zalezna

od modelu, (8+38,7)
kW

4) Temperatura wody
(zasilanie /powrot)
80/5+70 °C (modele 6
i9), 85/5+75 °C
(modele 15 20)

5) Sprawnos¢
catkowita w % (bez
kondensacji)

w modelu: 6 - 93,6;
9-95,3;15-92,3;
20-96,1

* www. www.ghp-poland.com

MOTORGAS (SILNIKI

SUZUKI/TOYOTA)*

1) Modele: 8 /10 /
12 kW

2) Moc elektryczna
zalezna od modelu,
(7,5+12) kW

3) Moc cieplna
zalezna od modelu,
(11,7+18) kW

4) Temperatura wody
(50+75) °C

5) Sprawnosé
catkowita

w modelu:

8 - 76%;

10 - 76%;

12 - 85%

* www. motorgas.prv.pl

AISIN*

1) Modele GECC46A2
/ GECC60A2

2) Moc elektryczna
zalezna od modelu,
(0,3+6) kW

3) Moc cieplna, oba
modele na poziomie
11,7 kW

4) Temp. wody
(zasilanie /powrdt)
65/60 °C

5) Sprawnosé
catkowita w modelu:
GECC46A2 - 85%;
GECC60A2 - 85%

* www.atmopomiar.pl

1) Model z rodziny
DACHS G 5,5

2) Moc elektryczna
5,5 kW

3) Moc cieplna bez
kondensacji

12,5 kW,

z kondensacja
14,8 kW

4) Temperatura wody
(zasilanie / powrot)
max. 83/ max. 70 °C

5) Sprawnos¢
catkowita bez
kondensacji 88%,

z kondensacjg do
99% (przy temp.
zasilanie / powrét -
60 °C / 30 °C)

* www.kogeneracja.org



Komercjalizacja mikrokogeneracji - przyktady

Decyzje o instalacji ukfadu mikrokogeneracyjnego powinna poprzedza¢ analiza ekonomiczna i techniczna. Wybér
wiasciwego i jednoczesnie optymalnego ukfadu technologicznego oraz mocy cieplnej i elektrycznej jest podstawowym
warunkiem pozytywnej komercjalizacji mikrokogeneraciji dla odbiorcow korncowych.

Moc

elektryczna,
kw

INEVAITE Technologia

Moc cieplna,

KW Dostawca

Na rynkach dedykowanych mikrokogeneratora (silnik)
gospodarstwom domowym

dominuje oferta technologii I Stirlinga 1 56+15  www.broetje.de
spalinowych silnikéw Heimkraftwerk spalinowy 2,6 8,75 www.intelli-solutions.eu
ttokowych (przewaznie lion-Powerblock parowy 0,3+2 3,5+16 www.powerblock.eu/
gazowych) oraz silnikéw eVita 25s (SOLO) Stirlinga 1 5,5+26,3 www.remeha.de
Stirlinga. AGECC 46 A2 (N/P) R spalinowy 4,6 11 Www.aisin.com

W nomenklaturze XRGI 6 spalinowy 2,5+6 8,2+13,3 WWW.ecpower.eu
niemieckiej wyréznia sie ASV 14/32 spalinowy 5+14 32 www.energiewerkstatt.de
nastepujace rodzaje micro- Muscetier NG10 spalinowy 5+7,5 10+15 www.etz-

CHP: energietechnik.com/

a) nano do 2,5 kW, Energator GB 4-8 spalinowy 2,4+4 5,2+8,7 www.giese-

b) mikro (2,5%+15) kW, gmbh.de/energator/

c) mini (15+50) kW. DAE 7500 spalinowy 7,5 19,1 www.hv-energietechnik.de

Naktady inwestycyjne Kirsch nano spalinowy 1,9 9 www.kirsch-homeenergy.de

(netto) w Niemczech na

, Kirsch micro spalinowy 2+4 8+12 www.kirsch-homeenergy.de
nano-mikrokogeneratory

oscyluja w przedziale KWE 7,5G-3 AP spalinowy 4+7,5 19 www.kwenergie.de

(10000_715000) €, Primus 1.4 spalinowy 2+3,8 5,6+10,7 Www.proenvis.de

ana mllfrok?geheratory neoTower 2.0 spalinowy 1,1+2 3,6+5,3 www.neotower.de

wraz zKosz aml neoTower spalinowy 1,3+2,6 4,4+6,2 www.neotower.de

dodatkowymi (np. koszty — —

. . .. Dachs Stirling Stirlinga 1 3+5,8 www.derdachs.de

zainstalowania) wahaja sie : : :

w przedziale Dachs SEplus spalinowy 5,0+5,5 11,7+14,8 www.derdachs.de

(20000+25000) €. Vaillant ecoPOWER 1.0 spalinowy 1 2,5 www.vaillant.de
Vaillant ecoPOWER 3.0 spalinowy 1,5+3 4,7+9 www.vaillant.de
Vitotwin 300-W / 350-F Strilinga 0,6+1 3,6+26 www.viessmann.de


http://www.aisin.com/product/energy/index.html
http://www.hv-energietechnik.de/leistungsspektrun/bhkw-technik
http://www.proenvis.de/

Komercjalizacja mikrokogeneracji

Naktady inwestycyjne na mikrokogeneratory na rynku niemieckim (netto) — na podstawie analizy

danych ze zrodet Internetowych

1 Viessmann Vitotwin (1 kWel) [JVaillant ecoPower (1 kWel)
Proenvis Primus 1.4 (3,8 kWel) ElDer Dachs Stirling (1 kWel)
B Intelli-Solutions Heimkraftwerk (2,6 kWel) BIRemeha eVita 25s (1 kWel)
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Komercjalizacja mikrokogeneracji - charakterystyki

W przypadku matych odbiorcéw zmiany w czasie zapotrzebowania na moc elektryczng sg na tyle duze,

ze zazwyczaj cata generowana w mikrokogeneracji moc elektryczna

jest zuzywana na potrzeby wtasne.

Dlatego nie istniejg praktycznie realne mozliwosci pracy mikrokogeneratora jako systemu wydzielonego
elektrycznie. Wymagatoby to ciggtej pracy mikrokogeneratora przy bardzo zmiennym obcigzeniu elektrycznym,
co ze wzgledow technicznych dla znacznej czesci urzgdzen nie jest mozliwe.

EC Power XRGI 6

Viessmann Vitotwin 350-F / 300-W

%

Paliwo

gaz ziemny (réznej jakosci), propan, butan

zasobnikiem
buforowym wody
grzewczej

XRGI 6 bez XRGI 6 z kondensac;j
XRGI System kondensacii (temp. 12 Model 350-F 300-W
(temp. powrotna 30 °C)
powrotna 47 °C .
Znamionowa
50% 75% 100% 50% 75% = 100% moc cieplna (3,6+26) kW
(50/30 °C)
Moc elektryczna, kW 3,0 45 6,0 3,0 45 6,0 Znamionowa
moc cieplna (3,2+24,6) kW
Moc cieplna, kW 82 10,1 122 90 11,1 133 (80/60 °C)
Moc elektryczna (0,6+1) kW
Zuzycie (gaz), kW 11,9 155 194 12,1 15,6 19,4 Og6ina
produkcja, kW 0,035 0,035 silnika Stirlinga
P:)trzett:y le::/sne - 0,024 0,024 gaz ziemny, gaz ptynny
stand- y,’ - Réznice w obu Urzadzenie Kompaktowe
Sprawnos¢ 250 288 306 248 287 30,5 modelach stoque_ urz_adzenie wiszgce
elektryczna, % z silnikiem Z zintegrowanym
. Stirlinga, silnikiem Stirlinga
STJEVHIHACIGER M 686 648 630 744 71,0 68,5 gazowym kottem i gazowym
Sorawnosé calkowita kondensacyjnym modutem
P g 936 936 936 99,2 99,6 98,9 oraz 175-litowym  kondensacyjnym,

ktére posiada
oddzielny zasobnik
C.W.U.



Bilans energetyczny referencyjnego budynku
mieszkalnego

Bilans energetyczny zalezy od technologii budowy i wykonczenia danego budynku. Budynek referencyjny - dom
jednorodzinny 1-pietrowy z poddaszem uzytkowym o powierzchni uzytkowej 140 m? o kgcie nachylenia $cian 400°.
Budynek o wysokosci 8,4 m (do kalenicy), zbudowany w technologii murowanej — beton komdrkowy,
z dociepleniem $cian styropianem o grubosci 15 cm. Elewacja - tynk cienkowarstwowy na siatce, pokrycie dachu
wykonane z dachéwki ceramicznej. Zamieszkaty przez 4 osoby (2 doroste i 2 dzieci). Lokalizacja Warszawa.

Bilans energetyczny (e.e., ciepto na ogrzewanie, c.w.u.) na podstawie analiz wiasnych
skalkulowany zostat na poziomie 24 814,70 kWh/rocznie

20 000,00

18 000,00 17 509,00

16 000,00
14 000,00
12 000,00
10 000,00

8 000,00

6 000,00
4 270,70

2 000,00
-~ C F 3 | TERMIKA

Zapotrzebowanie - energia elektryczna Zapotrzebowanie - ciepto do ogrzewania Zapotrzebowanie - c.w.u.




Bilans energetyczny referencyjnego budynku

Przebieg zapotrzebowania na nosniki energii w budynkach mieszkalnych charakteryzuje sie wyrézniajgcymi zasadami: a) sezonowosé
zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania, b) znaczgca dobowa zmiennos¢ zapotrzebowania na moc na c.w.u., ¢) znaczgca dobowa
zmienno$¢ zapotrzebowania na moc elektryczng, d) relatywnie niskie zapotrzebowanie na moc elekiryczng i cieplng (zréznicowane liczbg
mieszkancow), e) ograniczone mozliwosci techniczne i ekonomiczne wyprowadzenia e.e. do sieci elektroenergetyczne;j.

. Praca Stand-by
Kalkulacja zapotrzebowania budynku W) y (W) kWh/rok kWh/rok
0

referencyjnego na energie elektryczng — 3680 250,00 0,00
badania wiasne. Piekarnik elektryczny 2545 1 309,64 8,64

Kuchenka mikrofalowa 1400 1,6 127,75 13,87

) ) Zmywarka do naczyn 2062 0,9 1505,26 7,23

W ramach badan ankietowych Czajnik elektryczny 1950 0 177,94 0,00
zidentyfikowano liste najczesciej Ekspres do kawy 1770 0,6 215,35 5,18
uzytkowanych urzgdzen gospodarstwa Blender 39,5 0,8 3,60 6,94
domowegol Toster 705 0 128,66 0,00
Robot kuchenny 95,4 1 2,90 8,73

Dla przeprowadzenia pomiaréw Radio (kuchnia) 1.9 0 0,69 0.00
(watomierzem) stworzono warunki ustalonej Telewizor 20° 50 0.7 oh 15 5,37
i . Wyciag kuchenny 128,5 0 4,69 0,00

pracy urzadzen, gdzie w warunkach Pralko-suszarka 1862 1,1 339,82 9,44
maksymalnie zblizonych do optymalnych Suszarka do wloséw 1691 0 123,44 0,00
i stabilnych zaistniata mozliwo$¢ pomiaru. Szczotka el. do zeb6w (x4) 5,6 2,8 24,53 12,26
Dla poszczegoélnych urzgdzen zostaty Radio (tazienka) 1.9 0 0,69 0,00

okreslone czasy pracy i pozostawania Telewizor LCD 55 72 0.8 105,12 5,82

w trybie stand-by przez okres 24 h. DiEhaEn TG 9. Sl S et
Dekoder TV SAT 17,9 13,2 26,13 96,10

Konsola do gier (XBOX 360) 75 0,7 2,74 6,09
Odtwarzacz DVD 19 1,8 1,73 15,56
Laptop 15" 16 0,8 29,20 5,53
Drukarka laserowa 827 0,9 3,59 7,86
Modem Internet 7,95 0 69,64 0,00
Router Internet 11 0 9,64 0,00
Tablet 10" 4,7 4,7 0,86 40,20
Zestaw Wi-Fi 2,5 2,2 0,23 19,02
Zelazko (2400 W) 2046 1,8 186,70 0,66
Odkurzacz (750 W) 730 0 53,29 0,00

Otrzymane dane zostaty przeliczone na
wartosci rocznego zapotrzebowania.
Natomiast z uwagi na rzeczywistg
zmiennosc¢ zapotrzebowania w trakcie pracy
czesci urzadzen nalezy przyjgc powyzsze
dane, jako wartosci usrednione.

Dla zidentyfikowanej listy przyktadowych
urzadzen gospodarstwa domowego srednie

} ) tadowarka tablet 0 0 0,00 0,00
taczne zapotrzebowanie na energie Y adowarki tel. kom. (x4) 0 0 0,00 0,00
elektryczng w trybach pracy i czuwania Osw. wewnetrzne (LED) 125 0 228,13 0,00
zostato okreslone na poziomie Osw. zewnetrzne (LED) 26 0 9,49 0,00
ok. 4270 kWh/rok. 3996,21 274,49

P
=
=
=
5
(o]
&

azem 4270,70



Bilans energetyczny budynku referencyjnego

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku zalezne jest od pozornie wzajemnie
sprzecznych parametrow. sezonowej zmiennosci zapotrzebowania (podziat na sezon grzewczy
| poza-grzewczy) oraz niskiej zmiennosci dobowe.

Zapotrzebowanie budynku referencyjnego na
ciepto do ogrzewania okreslono przy uzyciu
programu informatycznego CASAnova
publicznie udostepnionego przez niemiecki
Uniwersytet Siegen.

Modelowanie w programie CASAnova
uwzglednia nastepujgce parametry:

v’ geometria oraz powierzchnia i orientacja
geograficzna budynku;

v' powierzchnia i rodzaj oszklenia budynku;

v' wspotczynniki izolacyjnosci oraz
przenikania okien, $cian i podtdg;

v' wspotczynniki temperatury i wentylacji
budynku;

v' strefa klimatyczna dla lokalizacji budynku
referencyjnego;

v' spos6b zasilania budynku w ciepto oraz
rodzaj paliwa.

Na podstawie danych wprowadzonych

do programu CASAnova skalkulowano
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
na poziomie 17 509 kWh/rocznie oraz liczbe
godzin grzewczych w roku na poziomie
6847 h/rok.

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

800
700
600
500
400
300
200
100

Zapotrzebowanie na ciepto 17509 kWh/rok — model CASAnova

Liczba godzin grzewczych 6847 h/rok — model CASAnova

—e—Liczba godzin grzewczychw h  =e=Liczba godzin bez grzania w h



Bilans energetyczny referencyjnego budynku
mieszkalnego

Z kolei zapotrzebowanie na moc cieplng do c.w.u. wystepuje réwnolegle do zapotrzebowania na ciepto i jest
zalezne od: niskiej zmiennosci sezonowej oraz wysokiej zmiennosci dobowej. Dlatego wzajemna relacja
mocy cieplnej do ogrzewania i c.w.u. moze powodowac problemy w efektywnym wykorzystaniu ciepta
generowanego przez mikrokogenerator_ Srednie jednostkowe zuzycie wody w poszczegdlnych porach roku z

120.0 uwzglednieniem udziatu wody zimnej i cieptej*
Dla uzupetnienia w catosciowym bilansie ro00
obliczono rowniez zapotrzebowanie na RN - D - I _ B i
80,0 4 - - ~ [ B - Q -

cieptg wode uzytkowg i moc niezbedng do

5

e
jej wytworzenia. Do kalkulacji nie przyjeto i
wskazywanych w literaturze $rednich 22 ™10 Lt o
wartosci statystycznych, poniewaz wielkos¢ 25 w04--Lm|----- = |---- e |----- o
dziennego zuzycia cieptej wody jest P 200 . © .
zazwyczaj znacznie nizsza od wartosci 3 1t 1 rr 1 1 | o
normatywnych, w szczegolnosci dotyczy “ 0.0 : : .
to odbiorcow indywidualnych. Do obliczen WIOSNA LATO JESIEN ZIMA
przyjeto dane prezentujgce rzeczywiste Pora roku
zmierzone w okresie jednego roku wartosci DZuzycie wody w lazience mZuzycie wody w kuchni
dotyczace Cwu’*. Srednie jednostkowe zuzycie wody w poszczegdlnych porach roku w kuchni i tazience*
W ciggu roku srednio 73% wody zuzywane 120.0
jest w tazience, a pozostate 27% w kuchni*. E 000 e
Srednio w badanym okresie zuzycie ciepte g 3
wody wyniosto 38,6 dm?® a zimnej 62,4 dm?®. &g 8007 S '
Sumarycznie zu ?/me cieptej i zimnej wody § = 6004 - NN | | ... |
wyniosto 101 dms* 2E
Na podstawie przyjetych zatozen do ° 00 =3 R~ S i
kalkulacji oszacowano srednie roczne ) 200+4-- ° F----- SR S B B
zapotrzebowanie na moc dla c.w.u. 5
w budynku referencyjnym na poziomie 0.0 ' ' T

WIOSMA LATO JESIEN ZIMA

3035 kWh/rok. Pora roku
* P. Bugajski, G. Kaczor: Struktura zuzycia zimnej i cieptej wody w gospodarstwie O Zuzycie wody zimnej W Zuzycie wody cieplej |

jednorodzinnym, Infrastruktura i ekologia terendéw wiejskich 2005
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Wyniki analizy efektywnosci naktadow

Przyjete usrednione zatozenia 1/2

naktady na przyktadowy nano-/mikrokogenerator wraz ze zbiornikiem akumulacyjnym,
systemem sterowania, montazem, certyfikacjg, odbiorem i uruchomieniem wynoszg
odpowiednio 15000 € i 20000 €

liczbe godzin grzewczych na podstawie wynikow modelowania w CASAnova przyjeto
na poziomie 6847 h/rok, zatozono ze w tym okresie jest produkowana rowniez energia
elektryczna

zatozono trzy poziomy modulacji mocy elektrycznej mikrokogeneratora: a) 50% = 3 kW,
b) 75% = 4,5 kW, ¢) 100% = 6 kW

zatozono dwa hipotetyczne warianty systemu wsparcia dla e. e. z mikrokogeneracji

na zasadach wynikajgcych z obecnej Ustawy OZE:

a) prosument — na podstawie rozdziatu 2 Ustawy o OZE w ramach systemu
rozliczania okresowego w formie opustu do faktury, w przypadku instalacji o mocy
do 10 kW jest to 0,8 kWh (energii pobranej) dla kazdej 1 kWh energii
wyprodukowanej, opustowi podlegajg zarowno energia elektryczna czynna,
jak i optaty dystrybucyjne w zakresie sktadnikow zmiennych

b) dziatalnos¢ gospodarcza — na podstawie rozdziatu 4 Ustawy o OZE obowigzek
zakupu przez sprzedawce zobowigzanego e.e. przez okres kolejnych 15 lat, przy
cena zakupu réwnej 100% Sredniej ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym w poprzednim kwartale ogtoszonej przez Prezesa URE

na podstawie danych NBP zatozono, ze srednia stopa oprocentowania depozytow
powyzej 2 lat wynosi 1,60% na grudzieh 2016 r.
przyjeto, zgodnie z informacjg nr 70/2016 Prezesa URE, ze w IIl kw. 2016 r Srednia
cena energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym wyniosta 17 M

g ycznej nary yjnym wy ﬁgﬁ' / TERMIKA

zatozono, na podstawie informacji nr 65/2016 Prezesa UR&
ze WACC przed opodatkowaniem wynosi w 2017 r. 5,383%
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Wyniki analizy efektywnosci naktadow

Przyjete usrednione zatozenia 2/2

jako referencyjne przyjeto ceny ciepta dla gospodarstw domowych w Warszawie z taryfy
firmy Veolia — cena ciepta to 27 z{/GJ,

zgodnie ze specyfikacjg techniczng producenta mikrokogeneratora przyjeto sprawnosc¢
catkowitg na poziomie 99,23% (w kondensacji),

wartos¢ opatowg gazu ziemnego wysokometanowego przyjeto na podstawie taryfy
PGNiG SA w wysokosci 39,5 MJ/m3,

uwzgledniono, w ramach naktadéw na mikrokogenerator, dofinansowanie

z realizowanego przez NFOSiGW w okresie 2015-2019 programu ,,Prosument”, przy
zatozeniu otrzymania pozyczki wraz z dotacjg tgcznie do 100% kosztéw
kwalifikowanych instalacji (dotacja do 30% dla micro-CHP o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40 kW) przez najdtuzszy dopuszczalny programem okres 15 lat

ustawodawca nie wprowadzit dodatkowego mechanizmu wsparcia dla wytwarzania
ciepta w mikrokogeneracji przez gospodarstwa domowe

zarowno ustawodawca, jak i jednostki samorzadu terytorialnego nie wprowadzity
dodatkowych mechanizmow doptat lub rekompensat do zakupu mikrokogeneratorow
na potrzeby gospodarstw domowych

do obliczenia NPV i IRR uzyto formut w programie Excel, a Cash Flow obliczono
w oparciu o modulowang produkcje energii elektrycznej w kWh w horyzoncie 15 lat przy

usrednionej cenie energii elektryczne; é PGNi1G | TERMIKA



Wyniki analizy efektywnosci naktadow

Wyniki dla obu wariantéw hipotetycznego systemu wsparcia (zgodnie z rozdz. 2 i 4
Ustawy OZE) w okresie 15 lat wskazujg na brak efektywnosci ekonomicznej
inwestowania w mikrokogeneratory w obecnych warunkach cenowych i regulacyjnych.

Wariant — prosument (opusty) Wariant — dziatalnos¢

gospodarcza (obowigzek zakupu)
Obliczenia przeprowadzone na bazie

usrednionych danych wskazuja na Wyniki usrednionej analizy dla
brak efektywnosci inwestowania poziomow mocy 50% i 75% s3q
w mikrokogenerator. W okresie negatywne i dopiero przy
15 lat (horyzont wsparcia) NPV i IRR  zalozeniu statej pracy z max.
pozostajg ujemne niezaleznie od wykorzystaniem mocy
zatozonych poziomoéw mocy zainstalowanej micro-CHP staje
(50%, 75% i 100%). sie efektywny w okresie 15 lat.
50% 75%
NPV =-54 462 zt NPV =-24 035 zt NPV =- 707 zt
IRR = ujemny IRR =1,44%
(o)
IRR = ujemny 100%

NPV =22 620 zt
IRR =6,13%
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WhniosKi

Na podstawie przeprowadzone; na bazie usrednionych danych analizy
efektywnosci produkcji ciepta i energii elektrycznej w mikrokogeneracji dla
gospodarstw domowych wykazano brak efektywnosci ekonomicznej
mikrokogeneracji dla gospodarstw domowych, a wiec i nikly potencjat
zainteresowania inwestowaniem w mikrokogeneracje dla gospodarstw
domowych w naszym kraju.

Dodatkowo mozna wskaza¢ nastepujace kwestie:

1) ustawodawca nie uregulowat prawnych zasad funkcjonowania mikrokogeneracji
niebazujacej na odnawialnych zrodtach energii, dlatego potencjalni inwestorzy sa
pozbawieni podstaw prawnych do inwestowania w micro-CHP inne niz OZE

2) ceny mikrokogeneratoréw w warunkach krajowych sg niekonkurencyjne w relacji do
innych technologii zapewniajgcych ciepto dla gospodarstw domowych

3) kolejng barierg dla inwestoréw jest brak zachet w postaci systeméw wsparcia dla
potencjalnych prosumentéw (np. pomaranczowe certyfikaty), planowane przez
NFOSiGW zakonczenie programu Prosument nastapi w 2019 .

4) potencjalng barierg rozwoju mikrokogeneracji dla gospodarstw domowych
pozostaje optacalnosé rozbudowy infrastruktury dystrybucji paliwa gazowego
w obszarach pozamiejskich, gdzie dominuje zabudowa domoéw jednorodzinnych

5) potencjalnie sprzyjajgca mikrokogeneracji jest rosngca swiadomos¢é mieszkancéw
naszego kraju w zakresie koniecznosci ochrony srodowiska i zwigkszenia
efektywnosci wykorzystania energii chemicznej zawartej w paliwie, a takze rozwdj
gospodarczy naszego kraju i rosngcy parytet sity nabywcze] gospodarstw
domowych

6) potencjalnie efektywniejsze ekonomicznie 1 technicznie byloby zastosowanie

mikrokogeneracji w budynkach uzytecznosci publlcz@ WOFWWA
C
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