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—T—— Zrownowazony rozwoj i bezpieczenstwo dostaw

energii elektrycznej

Zapewnienie efektywnej i bezpiecznej pracy systemu w warunkach duzej
dynamiki jego funkcjonowania oraz transformacji zasobowej

@® Wystarczalnos$é mocy wytwérczych (ang. generation adequacy)

Terminowy rozwoj zasobow wytworczych, w celu zaspokojenia biezgcych i przysztych
potrzeb odbiorcow, odpowiednich pod wzgledem: (i) wolumenu, (ii) technologii,
(i) lokalizaciji

® Wystarczalnosé zasoboéw sieciowych (ang. network adequacy)

Rozwinieta infrastruktura sieciowa wspierajgca efektywne dziatanie rynku, bezpieczng
prace systemu oraz ciggtosc¢ dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw

Powyzsze elementy wymagaja wilasciwej struktury rynku

Konieczne jest przeprojektowanie rynkéw energii elektrycznej w celu
odzwierciedlenia catego tancucha wartosci oraz stworzenia wilasciwych
bodzcoéw dla inwestycji oraz funkcjonowania systemu
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—Se=  Cechy efektywnego rynku energii w UE

Bezpieczenstwo systemu

zapewnienie bezpiecznej pracy systemu
poprzez uwzglednienie w procesach
rynkowych szczegotowej reprezentacii
wymagan w zakresie
pracy sieci oraz zrodet wytworczych

3

Zgodnos¢ zachet

zapewnienie zgodnosci
pomiedzy strategiami
dziatania uczestnikow rynku
oraz bezpieczng i efektywng
ekonomicznie pracg systemu
poprzez odpowiednie sygnaty
cenowe
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Transparentnosc¢

zapewnienie uczestnikom rynku
dostepu do wszystkich informacji
niezbednych do budowania
strategii rynkowych opartych na
zrozumieniu wynikow rynku oraz
funkcjonowania systemu

Efektywnos¢ ekonomiczna

zapewnienie maksymalizacji globalnego

,social welfare” poprzez uwzglednienie
w procesach rynkowych wszystkich
sktadowych kosztéw dostaw energii

(energia, ograniczenia, rezerwy, straty)




— == Mechanizm ksztattowania cen,

w tym ,,scarcity pricing”

@® Ceny czasu rzeczywistego sa narzedziem do koordynacji zachowan
uczestnikdéw rynku — decyduja o efektywnosci rynku i bezpieczenstwie
pracy systemu

® S3 cenami odniesienia dla rynkdw wczesniejszych

® Niepoprawne ceny negatywnie wptywajg na techniczne oraz ekonomiczne
funkcjonowanie systemu / rynku

@® Ceny energii powinny odzwierciedlaé

Koszt dostawy energii Uwarunkowania pracy systemu
(wymiar efektywnosci) (wymiar bezpieczenstwa)

@ Spojnosc¢ zachowan @ Bezpieczne i efektywne 9 Prawidtowe wynagrodzenie jakosci,
uczestnikow rynku kosztowo wykorzystanie sieci rezerwy mocy dostarczonej do systemu

@® Ceny sa jedynym narzedziem stymulujacym rozwdéj zrédet wytworczych,
odpowiednich pod wzgledem wolumenu, lokalizacji i technologii
® Na rynku dwutowarowym wolumen jest osiggany poprzez rynek mocy
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——)— Ksztaltowanie cen na rynku UE

Systemy wsparcia dla okreslonych technologii

Zanizajg ceny na rynku hurtowym a tym samym ttumig sygnat inwestycyjny w zrédta
konwencjonalne

Wyznaczanie zdolnosci przesytowych

,oztuczne” zdolnosci przesytowe powodujg, ze znaczgca czesc¢ transakcji transgranicznych jest
technicznie niewykonalna, co tworzy btedne sygnaty rynkowe w zakresie rozdziatu wytwarzania
(alokacja generaciji) oraz inwestycji w zroédta wytworcze (bezpieczenstwo dostaw)

Alokacja zdolnosci przesytowych

Brak mechanizmu Flow-Based i w konsekwencji niewystarczajgca koordynacja wyznaczania
I alokacji zdolnosci przesytowych prowadzg do nieefektywnego wykorzystania zasobow
sieciowych UE

Koszty srodkéw zaradczych

Brak sprawiedliwych i skoordynowanych zasad podziatu kosztow srodkow zaradczych
co prowadzi do nieefektywnosci w zakresie alokacji tych kosztow

Ceny na rynku UE sg mocno zaktécone
Niezbedne sg poprawne ceny, ktore stworzg wtasciwe zachety dla wszystkich uczestnikow
rynku, wspierajgc efektywne wykorzystanie zasobdéw - przesytowych, wytworczych,
elastycznosci popytu - zapewniajgc bezpieczng prace systemu elektroenergetycznego
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— == Reprezentacja zasobow sieciowych

w procesach rynkowych

® Model europejskiego rynku energii jest oparty na modelu strefowym
® Wewnatrz stref przyjmuje sig, ze nie wystepujg ograniczenia w przesyle energii /
zawieraniu transakcji handlowych
® Transakcje handlowe w danej strefie nie powinny istotnie oddziatywac na inne
strefy (tzw. przeptywy kotowe)
W wiekszosci przypadkéw podziat na strefy jest zgodny z granicami krajow
(wyjatki: Niemcy i Austria, Wiochy, Norwegia, Szwecja)
® |m mniejszy rozmiar stref tym:

® [ epsze warunki do odwzorowania poprawnych wartosci cen energii elektryczne;
— co wspiera wzrost efektywnosci wykorzystania zrodet przytgczonych do sieci

® Wiekszy zakres zdolnosci przesytowych udostepnianych uczestnikom rynku na
warunkach konkurencji — co wspiera wzrost efektywnosci wykorzystania sieci

® W UE utrzymuje sie tendencja do stosowania duzych stref rynkowych,
gtdwnie ze wzgledu na przekonanie, ze zwiekszajg one swobode
prowadzenia obrotu energia elektryczna

Mniejsze strefy to wiekszy zakres zdolnosci przesytlowych dla rynku oraz
ograniczenie zakresu i kosztéow srodkéw zaradczych podejmowanych
przez TSO w celu spetnienia kryteriow bezpieczenstwa
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rSce Metoda alokacji zdolnosci przesytowych

@® Jakos$é metod wyznaczania i alokacji zdolnosci przesytowych (ZP)
przektada sie wprost na wykonalnos¢ transakcji handlowych

® TSO stosuja rézne podejscia do wyznaczania ZP

® Niektorzy TSO nie oferujg zdolnosci przesytowych (ZP), jesli moze prowadzic¢ to do
koniecznosci stosowania srodkéw zaradczych, natomiast inni TSO oferujg ZP
powodujgc ograniczenia rowniez na innych granicach
® Powyzsze dzieje sie nawet w sytuacji, gdy sg przewidywane ograniczenia
| jednoczesnie brakuje zasobow do wykonania srodkéw zaradczych
® Bodzcem do zmiany zachowan TSO mogtby by¢ poprawny mechanizm podziatu
kosztéw stosowanych srodkow zaradczych przez TSO dla usuniecia ograniczen
powodowanych przez przeptywy nieplanowe
® Wdrozenie Flow-Based (FBA) ma byé srodkiem poprawy koordynacji
dla wyznaczania i alokacji miedzystrefowych zdolnosci przesylowych
® Pod warunkiem stosowania poprawnych wielkoéci stref rynkowych
® FBA nie powinno dotyczy¢ wytgcznie rynkéw spotowych, ale rowniez rynkow
dtugoterminowych PTR
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— = Podejscie do pozyskiwania energii elektrycznej

| rezerwy mocy

Roztaczne procesy - koncepcja europejskiego rynku energii elektrycznej

\

|
okres dostawy H

_______ i
pozyskiwanie rezerw |

|
|
: redispatching
|
[

obrot energiq oparty na UMS

n "
| |
’:‘ doba D-1 ’I‘

RB — rynek bilansujgcy
UMS — uproszczony model sieci, np. strefowy

|

Giéwne wyzwania / wady
* Rozdzielne procesy konkurujg o te same zasoby
+ Konflikt czasowy pomiedzy procesami
* Nieefektywne wykorzystanie zasobdw
* Znaczna czes¢ kosztow dostaw energii jest
socjalizowana (taryfa OSP)

Gtéwne zalety
* Proste do wdrozenia
* Proste do analizy i zrozumienia
wynikow
* Proste algorytmy
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— == Podejscie do pozyskiwania energii elektrycznej

| rezerwy mocy

Podejscie efektywne, tj. zintegrowane

|
okres dostawy H

obrot energiq oparty na PMS
+ pozyskanie rezerw

\

i i
’:‘ doba D-1 ’I‘ doba D _HI
RB — rynek bilansujgcy
PMS — peten model sieci
Gléwne zalety Gléwne wyzwania / wady
+ Ko-optymalizacja energii i rezerw mocy przy + Wdrozenie PMS i jego aktualizacja
uwzglednieniu uwarunkowan pracy sieci W czasie rzeczywistym
* Wymagania bezpiecznej pracy systemu *  Wieksza ilos¢ danych
odzwierciedlone w cenach energii i rezerw mocy « Zlozone algorytmy, mniej intuicyjne
« Brak konfliktow czasowych (ale poprawne) wyniki
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] — Podsumowanie — stan aktualny

@ Europejski rynek energii elektrycznej nie wspiera bezpieczenstwa

® Uproszczona reprezentacja sieci w procesach rynku UE (niewtasciwa struktura obszaréw
rynkowych, NTC / uproszczenia zwigzane z FBA)

® Grafiki wytwdrcow i odbiorcéw oparte na nieefektywnych sygnatach cenowych
® Duza skala dziatan OSP poza rynkiem w celu skorygowania jego wynikow

@® Niewystarczajace sygnaly inwestycyjne dla generaciji
® Rynkowe inwestycje blokowane przez problem "brakujgcych pieniedzy"

® Ryzyko regulacyjne (polityka klimatyczna, kodeksy rynkowe i sieciowe, pakiet czysta
energia, dziatania naprawcze podejmowane przez poszczegolne kraje UE)

® Kroétkoterminowa natura cen energii, kontrowersyjne wahania cen (rozréznienie sygnatéw
inwestycyjnych i sity rynkowej), stabilnos¢ cen dla odbiorcow

® Priorytet dostepu do sieci dla okreslonych technologii wytwarzania
® Inwestycje w rozwdj sieci przesylowej nie sa panaceum na problemy
w funkcjonowaniu rynku energii
Usuwanie wszystkich ograniczen nie jest ekonomicznie uzasadnione
Rozwdj generacji rozporoszonej moze zmniejszac zapotrzebowanie na przesyt
Ryzyko inwestycji osieroconych
® Trudnosci z budowg nowych linii (rbwniez podziemnych instalacji kablowych)
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—Sce=  Podsumowanie — konieczne zmiany

@® Zapewnienie poprawnych sygnatéw cenowych
® Ceny sg jedynym srodkiem dla zapewnienia wymaganej koordynaciji w systemie UE

® (Odpowiednia ,lokalizacyjno$¢” cen jest niezbedna dla spéjnosci zachowan uczestnikéw
rynku z potrzebami systemu

® FBA i odpowiednia wielko$¢ stref rynkowych znaczgcg zmniejszg skale stosowanych
pozarynkowych dziatan zaradczych

® Okres handlowy na rynku powinien by¢ odpowiednio krétki, ze wzgledu na rosngcg
dynamike generacji OZE i zuzycia odbiorcéw

® Ko-optymlizacja energii i rezerw mocy w celu efektywnego wykorzystania zasobéw oraz
scarcity pricing (jako minimum pozyskiwanie rezerw mocy z krétkim wyprzedzeniem
czasowym)

® Sygnaly rynkowe musza byé bodzcem do uaktywnienia elastycznosci
® DSRigeneracja rozproszona — aktualnie niewykorzystany potencjat
® Przy zachowaniu zgodnosci sygnatow rynkowych w systemie
@ Uzupetnienie rynku energii o produkt majacy na celu zapewnienie
bezpieczenstwa dostaw

® Rynek mocy jako srodek zapewnienia srednio i dlugoterminowego bezpieczenhstwa
dostaw — co najmniej w okresie transformacji elektroenergetyki
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Dziekuje za uwage
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email: andrze].midera@pse.pl, tel. 22 242 1665
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