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Przytaczenie zrodet generacji rozproszonej do sieci
elektroenergetycznej wymaga przeprowadzenia analizy
technicznej i ekonomicznej, ktéra okresla wptyw tych
zrodet na funkcjonowanie systemu. Pozytywny wynik
takiej analizy warunkuje wydanie przez operatora systemu
warunkow przytgczenia.
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Wymagania, jakie muszg byC spetnione przez przytagczane
do sieci rozproszone zrodta energii w zakresie wspotpracy z
KSE, wynikaja m. in. z obowigzujgcych aktow prawnych i
zasad obowigzujacych W przedsiebiorstwach
energetycznych:

1. Ustawa Prawo energetyczne.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r.
w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego. Dz. U. Nr 93, 2008.

3. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;.
TAURON Dystrybucja S. A., 2014.
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4. Kryteria techniczne oceny mozliwosci przytgczenia

jednostek wytworczych do sieci  dystrybucyjnej
sredniego napiecia TAURON Dystrybucja S.A., TAURON
Dystrybucja S. A., 2014.

Notatka stuzbowa =z Warsztatow ,Wykonywanie
ekspertyz wptywu na sie¢ elektroenergetyczng
jednostek wytworczych w oparciu o system do obliczen
sieciowych OeS oraz kryteriow przytagczania”, 2016.
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Urzadzenia, instalacje i sieci podmiotow ubiegajacych sie o

przytaczenie oraz podmiotow przytgczonych do sieci dystrybucyjnej,

muszg spefnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne, zapewniajace:

1. bezpieczenstwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,

2.zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego przed uszkodzeniami
spowodowanymi niewtfasciwg praca przytgczonych urzgdzen,
instalacji i sieci,

3.zabezpieczenie przytgczonych urzadzen, instalacji i sieci przed
uszkodzeniami w przypadku awarii lub wprowadzenia ograniczen w
poborze lub dostarczaniu energii,

4.dotrzymanie w miejscu przytgczenia urzadzen, instalacji i sieci
parametrow jakosciowych energii,

5.spetnienie wymagan w zakresie ochrony srodowiska, okreslonych w
odrebnych przepisach,

6. mozliwos¢ dokonywania pomiarow wielkosci i parametrow
niezbednych do prowadzenia ruchu sieci oraz rozliczen.



Uktady wyprowadzenia mocy z rozproszonych zrodet energii
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Analiza efektow przytaczenia nowych zrodet energii
Przyktad

Analiza efektow przytaczenia nowych rozproszonych zrodet energii:
1. wptyw na straty mocy w sieci SN
2. wptyw na poziom napiecia po stronie SN w GPZ

Analizowane uktady przytaczenia:

1. uktad bez zrédet rozproszonych,

2. ukfad z przytagczonym zrodtem do szyn SN w GPZ (PCC1),

3. ukfad z przytagczonym zrodtem w glebi sieci rozdzielczej SN — do
linii SN (PCC2).
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Obcigzenie minimalne transformatora 110kV/15kV wynosito
2,7MW, obcigzenie maksymalne — 7,6 MW.
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Catkowite straty mocy w sieci rozdzielczej SN w zaleznosci od mocy
przytgczeniowej zrodta energii przytagczonego w GPZ (PCC1) przy
obcigzeniu minimalnym i maksymalnym
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Catkowite straty mocy w sieci rozdzielczej SN w zaleznosci od mocy
przytgczeniowej zrédta energii przytgczonego do linii SN (PCC2) przy
obcigzeniu minimalnym i maksymalnym
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Procentowa zmiana napiecia w punkcie przytgczenia zrodta w
zaleznosci od mocy przytgczeniowej zrédta energii dla zrodta
przytgczonego w GPZ (PCC1)
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Procentowa zmiana napiecia w punkcie przytgczenia zrodta w
zaleznosci od mocy przytagczeniowej zrodta energii dla zrodta
przytaczonego do linii SN (PCC2)
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Kryteria techniczne oceny mozliwosci przytagczenia zrdodet
wytworczych do sieci dystrybucyjnej SN — na podstawie ,Kryteriow
technicznych oceny...” - PTPiRE, TAURON Dystrybucja S. A.

Spetnienie standardow jakosci energii elektrycznej

* Ocena odksztatcen napiecia

* Ocena wahan napiecia

Spetnienie warunkéw zwarciowych

* Sprawdzenie zdolnosci elementéw sieci (linii napowietrznych i
kablowych SN) do bezpiecznego przeniesienia cieplnych obcigzen
zwarciowych do czasu skutecznego wytgczenia zwarcia

* Sprawdzenie zdolnosSci wytgczeniowej aparatury zainstalowanej w
polach SN GPZ

Spetnienie warunku dopuszczalnych zmian napiecia

* Dopuszczalne zmiany napiecia w stanie normalnej pracy sieci SN

* Dopuszczalne zmiany napiecia przy nagtym odtgczeniu i
zatgczeniu zrodet wytworczych

Spetnienie zapasu mocy w wezle WN/SN




Uzupetnienie/uszczegétowienie stosowanych kryteriow w TAURON
Dystrybucja S. A. w roku 2016 — ewolucja wymagan technicznych

Kryterium zapasu mocy w wezle WN/SN

1. Minimalne obcigzenie GPZ wyznacza sie dla sumy obcigzen
poszczegolnych sekcji SN

2. Wartos¢ minimalnego obcigzenia GPZ wyznacza sie wg wzoru

P 1nin obcigzenie GPZ —

B Y. 100 wartosci minimalnych obcigzen wiekszych od zera
; 100

3. W przypadku, gdy obcigzenie GPZ-tu przyjmuje wartosci ujemne,
Il)min obciazenie Gpz Nalezy przyjac jako rowne O.

4. Zrodtem danych do wyznaczenia Puyip obcigzenie gpz 52 dane
pomiarowe z uktadow pomiarowych zabudowanych na

transformatorze lub dane z systemu SCADA za okres jednego
roku.
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Kryterium spetnienia warunkow zwarciowych

1. W zwigzku z tym, ze wptyw planowanych do przytgczenia
jednostek wytworczych do rozdzielni 110 kV na poziom mocy
zwarciowej w sieci SN nie ma duzego znaczenia, przy
wyznaczaniu maksymalnej mocy zwarciowej w sieci SN pomija sie
te zrodta. Poziom mocy zwarciowej na szynach rozdzielni SN
zalezy w duzej mierze od parametréw transformatora 11o0kV/SN.

2. Przytaczone do sieci 110 kV jednostki wytworcze s3
uwzglednione w wyznaczonych mocach zwarciowych w uktadzie
normalnym pracy sieci.

3. Wyznaczajagc maksymalng moc zwarciowg nalezy uwzglednic
jednostki wytworcze przytaczone i planowane do przytaczenia w
sieci SN zasilanej z danego GPZ-tu.
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Kryterium dopuszczalnych zmian napiecia

Jednostki wytworcze przytgczane bezposrednio do GPZ-tu:

1. Do analizy nalezy przyjac obcigzenie srednie GPZ-tu, wyznaczone
na podstawie danych z uktadow pomiarowych zabudowanych na
transformatorze lub systemu SCADA za okres jednego roku.

2. Wspotczynnik mocy dla odbioru energii elektrycznej-tg ¢ = 0,4
o charakterze indukcyjnym.

3. W przypadku przytaczenia kilku zrodet do jednej sekcji GPZ-tu
analize napieciowg nalezy wykonac uwzgledniajgc wszystkie
zrodta z uwzglednieniem daty wptywu kompletnego wniosku o
okreslenie warunkow przytgczenia.
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Jednostki wytworcze przytgczane w gtebi sieci SN:

1.

Obcigzenie stacji SN/nN nalezy przyja¢ na poziomie 30% mocy
znamionowej transformatora. W przypadku, gdy zamodelowane
sumaryczne zapotrzebowanie linii bedzie wieksze niz srednie jej
obcigzenie (wyznaczone w GPZ-cie), nalezy ograniczyc
zamodelowang moc pobierang (proporcjonalnie w kazdej stacji
SN/nN).

. W przypadku pozyskania dodatkowych informacji, nalezy je

uwzgledni¢c w modelu sieci (np. duze odbiory, pomiary
bilansujace itp.).

. Analize nalezy przeprowadzi¢ dla uktadu normalnego pracy sieci

SN.
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Przy wykonywaniu ekspertyz wptywu przytaczenia jednostek
wytworczych na sie¢, w obliczeniach nalezy uwzglednic
wspotczynniki korelacji poszczegdlnych zrodet:

1.

Analiza przytgczenia farmy wiatrowej (FW) — 100% mocy
przytgczeniowej FW i 80% mocy przytgczeniowej przytgczonych
lub planowanych do przytgczenia elektrowni fotowoltaicznych
(PV).

. Analiza przytgczenia elektrowni PV — 100% mocy przytgczeniowej

PV i 80% mocy przytgczeniowej przytgczonych lub planowanych
do przytaczenia FW.

. Pozostate zrodta (biogazownie, MEW itp.) — 100% mocy

przytgczeniowe;.
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Whioski z wykonywanych analiz/ekspertyz
przytgczeniowych

1. Przytgczenie planowanej elektrowni do linii SN wymaga w
niektorych przypadkach ograniczenia mocy przytgczeniowej ze
wzgledu na:

* brak mozliwosci utrzymania wtasciwego poziomu napiecia w linii
SN, na ktorej zlokalizowano PCC, zwtaszcza gdy linia SN napiecia
jest mato obcigzona,

 zbyt niskg wytrzymatos¢ zwarciowg przewodow, z ktorych
zbudowana jest linia SN,

e zbyt niskg obcigzalnos¢ prgdowg przewodoéw linii SN.

Przytaczenie elektrowni z planowang mocg przytgczeniowg moze

mie¢ miejsce po przeprowadzeniu modernizacji linii SN. Jesli taka

modernizacja nie jest mozliwa, moc przytgczeniowa elektrowni musi
zostac ograniczona.
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2. Przytaczenie elektrowni z petng planowang moca przytgczeniowa
jest najczesciej mozliwe bezposrednio do GPZ-tu. Wymaga to jednak
budowy dedykowanej linii SN, czesto o dtugosci kilkunastu
kilometrow. Zdarzajg sie przypadki koniecznosci budowy linii
dedykowanej

 dwutorowej z kazdym torem przytgczonym do innej sekcji szyn

zbiorczych SN,
e dwaoch linii SN, kazdej przytaczonej do innego GPZ-tu.

3. Przytaczenie elektrowni z petng planowang moca przytgczeniowa
w niektorych przypadkach jest mozliwe bezposrednio do GPZ-tu po
dokonaniu wymiany transformatoréw 110 kV/SN na transformatory
o wiekszych mocach znamionowych, co wynika z braku
wystarczajgcego zapasu mocy. W przypadku braku mozliwosci
wymiany transformatora w GPZ, moc przytgczanej elektrowni musi
zostac ograniczona.
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4. Wymiana transformatoréw 110 kV/SN na jednostki o wiekszej
mocy znamionowej powoduje wzrost mocy zwarciowej po stronie
SN. Zdarza sie, ze zostaje wtedy przekroczona wytrzymatosc
zwarciowa niektorych elementow sieci SN, zwtaszcza przewodow linii
elektroenergetycznych w poblizu GPZ. Rozwigzaniem problemu jest
wtedy modernizacja linii SN w poczatkowych odcinkach poprzez
wymiane przewodow na przewody o wiekszym przekroju.

5. W przypadku braku wystarczajacej liczby wolnych pdl po stronie
SN w GPZ-cie, przytgczenie elektrowni z petng planowang moca
przytgczeniowg jest mozliwe po wybudowaniu dedykowanej
rozdzielni sieciowej, do ktorej beda przytgczone planowane zrodta.
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Dziekuje za uwage



