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Wyzwania dla elektroenergetyki

* wypracowanie nowych sposobow zarzadzania
pracg systemu przy uwzglednieniu zasad
rynkowych

* integracja z systemem rozproszonych
wytworcow, w tym zrodet odnawialnych

* uwzglednienie aktywnych zachowan odbiorcéw,
w tym ewolucje wielu z nich w kierunku zmiany
z odbiorcow w prosumentow
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Zrodta rozproszone

problemy z lokalnym utrzymaniem
stabilnosci wspotpracy zrodet
rozproszonych z systemem w stanach
zaktoceniowych i dynamicznych

w niewielkich uktadach wydzielonych z
systemu elektroenergetycznego problemy
stabilizacji czestotliwosci

wykorzystanie uktadow dostarczenia
»sztucznej inercji” bazujacych na
zasobnikach energii
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Sposoby rozproszone] dostawy US

e tworzenie grup bilansujgcych lub
wirtualnych elektrowni

* wykorzystanie dziatan regulacyjnych
odbiorcéw (np. w ramach DSM/DSR)

* poszukiwanie efektywnych technologii
magazynowania energii

* Klastry energetyczne
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Grupy bilansujace
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Grupy bilansujace - korzysci

* wzajemne kompensowanie sie odchylen
prognostycznych podmiotow wewnatrz
grupy, skutkujgce obnizeniem kosztow
bilansowania

* wykorzystanie ustugi regulacyjne;
swiadczonej na rzecz grupy przez wytworcow
lub odbiorcow posiadajgcych mozliwosci
regulacji wtasnych obcigzen i aktywnego
kompensowania wynikowego
niezbilansowania jednostki grafikowej grupy
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Strona popytowa DSM/DSR

A A A

> > >
obciecie szczytu wypetnienie dolin przesuniecie ocigzen

SR Ex

> > >

strategiczne zwiekszenie strategiczne oszczedzanie strategiczne ksztattowanie
obcigzenia krzywej obcigzenia
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DSM/DSR - strategie

reakcja cenowa

dobrowolne ograniczenia (dostawca energii proponuje
odbiorcom ograniczenie zuzycia energii w pewnych okresach
czasu; udziat w programie jest dobrowolny)

planowanie pracy (kontrolowany odbiornik energii pracuje
zgodnie z zatozonym planem)

limitowanie czasu pracy urzqdzenia (np. limit godzin w ciggu
doby)

zmiana mocy pobieranej przy zadanej nastawie (zakres pracy
urzadzenia zalezy od pewnych parametrow np. temperatury
zewnetrznej)

kontrola stopnia obcigzenia odbiornika

krotko- i srednioterminowe ograniczenia
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Zasobniki energil - technologie

e baterie akumulatorow

* ogniwa paliwowe rewersyjne lub pracujace
w uktadach z elektrolizerami i
magazynowahiem wodoru

* superkondensatory

* nadprzewodzgce zasobniki energii

* kinetyczne zasobniki energii
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Zasobniki energii — parametry techniczne

Max. moc Pojemnos¢ .
. ) Max. czas . Stopien samo-
Technologia znamionowa energetyczna . Czas odpowiedzi .
MW MWh roztadowania roztadowania

Akumulatory

kwasowo- 40 40 10 h <10 ms 2 -5%/m-c

ofowiowe

A.kumulatory 40 6.75 8h <10 ms 5—-20%/m-c

niklowo-kadmowe

A'\kumu!atory 100 10 8h <10 ms 1%/m-c

litowo-jonowe

Akumulatory 34 244.8 1h b.d. 1%/m-c

sodowo-siarkowe

przeptywowe

Ogniwa paliwowe 60 39 24 h 1s Pomijalne
20 5 15min+1h <10 ms 1%/godz.

zasobniki energii

Superkondensatory 0,3 0,0005 1,0s <10 ms 5%/doba

Nadprz.e\fvodzac.t'e 10 0,015 0,5s <10 ms Pomijalne

zasobniki energii
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Zasobniki energii — parametry eksploatacyjne

Technologia

Akumulatory kwasowo-otowiowe
Akumulatory niklowo-kadmowe
Akumulatory litowo-jonowe
Akumulatory sodowo-siarkowe
Baterie przeptywowe

Ogniwa paliwowe alkaiczne
Ogniwa paliwowe polimerowe

Ogniwa paliwowe z elektrolitem statym

Kinetyczne zasobniki energii (stalowe —
kompozytowe)

Superkondensatory

Nadprzewodzace zasobniki energii

Max. sprawnos¢

[%]

90
83
92
85
85
45
55
85

90-95
98

95

Max. gestos¢

energii
[Wh/keg]

50
75
200
240
50
15
50
50
55-870
12

65

Max. gestos¢
mocy

[W/kg]
75— 300
150 — 300
315
280
3000
11 000
5000
b.d.

10 000 — b.d.
2000 — 10000

300 - 600

Liczba cykli tad./
okres eksploatacji

1500
1 500 = 9 000
5000
2 500
10 000
20 lat
20 lat
20 lat
20 lat
500 tys.

30 lat
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Podsumowanie (1)

e Stopniowa decentralizacja procesow rynkowych i
odpowiadajaca im decentralizacja procesow
sterowania mocg w systemie bedzie prowadzita
do mozliwosci wykorzystania rozproszonej
dostawy ustug regulacyjnych

* W proces tworzenia lokalnych rynkow ustug
regulacyjnych powinny sie aktywnie wtgczy¢
firmy obrotu, organizujgc grupy bilansujace
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Podsumowanie (2)

* Celowe jest zwiekszenie wykorzystania
mozliwosci regulacyjnych odbiorcow w
ramach programéw DSR/DSM

» Zasobniki energii mogg byc potencjalnie
wykorzystane do dostawy ustug
regulacyjnych (Wysokie koszty technologii
magazynowania energii elektrycznej oraz
stosunkowo niewielki stopien
komercjalizacji odsuwajq perspektywe ich
wykorzystania)
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Podsumowanie (3)

e potencjalny rozwoj technologii pojazdow
elektrycznych, przytagczanych do sieci, ktory
stworzy klase ,,prosumentow” o szczegodlnie
korzystnych cechach, jezeli chodzi o dostawe
ustug regulacyjnych

* dostawe ustug regulacyjnych mozna organizowac
wykorzystujgc struktury klastrow
energetycznych
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Dziekuje za uwage!

25-27 kwietnia 2017 . Rynek Energii Elektrycznej 2017
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