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PSE Jednolity rynek energii elektrycznej w UE

Jednolity rynek energii elektrycznej w optyce UE:

® jeden z najwazniejszych srodkéw do realizacji celéow polityki energetycznej Wspélnoty;

® drogado lepszego wykorzystania zasobéw energetycznych UE;

® integracja zrédet odnawialnych;

® zapewnienie dostaw energii po przystepnej cenie;

® zapewnienie niezaleznosci energetycznej Wspélinoty.

Warunki petnej integracji europejskich rynkéw energii elektryczney:

® odpowiednie ramy administracyjne oraz organizacyjne;

® prawidtowo zaprojektowany model funkcjonowania rynku;

® zapewnienie fizycznej zdolnosci do realizacji wymiany miedzyobszarowe;j.

Wniosek: Wlasciwa transgraniczna infrastruktura elektroenergetyczna jest kamieniem
milowym rynkowej transformacji elektroenergetyki w Europie.
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—_— Zalecenia UE w zakresie poziomu potaczen
—Se= P PES

miedzysystemowych

Postulat KE: wzrost parametru interconnectivity do poziomu przynajmniej; 10% dla
kazdego kraju Wspolnoty:

® Komunikat Komisji Europejskiej: Europejska Infrastruktura Energetyczna, KOM (2001) 775;

® Komunikat Komisji Europejskiej: Energia 2020 Strategia na rzecz konkurencyjnego,
zréownowazonego i bezpiecznego sektora energetycznego, KOM (2010) 639;

® Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady: Osiggniecie docelowego poziomu 10% w
zakresie elektroenergetycznych potgczen miedzysystemowych. Przygotowanie europejskiej sieci
elektroenergetycznej na 2020 rok, KOM (2015) 82;

Obowiazujgca metodyka wyznaczania parametru interconnectivity jest tozsama ze stosunkiem
zdolnosci przesylowych netto (ang. Net Transfer Capacity - NTC) wszystkich potaczen transgranicznych
do mocy zainstalowanej netto w danym kraju:

Zdolnosci przesytowe netto potaczen transgranicznych

x 1009
Moc zainstalowana netto kraju cztonkowskiego /o

Interconnectivity =
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—_— Zalecenia UE w zakresie poziomu potaczen
—Se= P PES

miedzysystemowych
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Rys. 1. Wartosci wskaznika interconnectivity dla poszczegdlnych krajéw UE
(stan narok 2014)
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—_— Zalecenia UE w zakresie poziomu potaczen
—Se= P PES

miedzysystemowych

Postulat KE: podwyzszenie docelowego poziomu interconnectivity do osiggniecia do roku
2030 na 15 %:

® Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady: Europejska strategia bezpieczenstwa

energetycznego, KOM (2014) 330;

W opinii CEER (Rady Europejskich Regulatorow Energetyki):

® W obecnej sytuacji brak jest racjonalnych przestanek przemawiajacych za

zwiekszeniem celu. CEER wskazuje, ze duze zréznicowanie kosztow, potrzeb oraz
potencjalnych korzysci posréd krajow UE, powoduje iz jednolity cel 15% do roku 2030
moze skutkowac presja do podejmowania sie dzialan charakteryzujacych sie wysoka
nieefektywnoscia.

Obecnie nawet gdy pofaczenia transgraniczne sg fizycznie dostepne (linie zostaty
wybudowane), bardzo czesto sg one niedostepne dla krajowych uczestnikow rynku dla
realizacji wymiany handlowej;

® Przykiad granic synchronicznych KSE:

— obcigzalnos¢ linii przesytowych: 10 linii o tgcznej obcigzalnosci okoto 10 000 MVA (potaczenia synchroniczne)

— Srednia warto$é oferowanych zdolnosci importowych: 0-300 MW
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—)— Problematyka wskaznika interconnectivity

Czynniki wptywajgce na
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system jest dobrze potaczony oczkowej sieci przesytowej UE oraz
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PS_ Biezgca metodyka wyznaczania wskaznika
= Interconnectivity

‘ Oparta na zdolnosciach przesytowych, ktére zalezg od rozktadu sald handlowych w regionie

‘ Nie w petni oddaje fizyczne zdolnosci danego sytemu do wymiany energii

Wartos¢ parametru interconnectivity moze by¢ polepszona poprzez usprawnienie funkcjonowania
rynku bez koniecznosci realizacji inwestycji infrastrukturalnych

rynku, nie jest rownoznaczne ze zwiekszeniem zdolnosci przesytlowych i co za tym idzie poprawa

Wybudowanie dodatkowej infrastruktury transgranicznej, w obliczu nieprawidtowego funkcjonowania
omawianego wskaznika

‘ Nieprawidtowo odzwierciedla zdolnosci systemu do zapewnienia bezpieczehstwa zasilania

Whniosek: Obecnie stosowana metodyka wyznaczania parametru interconnectivity nie
jest efektywna ani obiektywna.
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PSE Zjawiska wystepujace w europejskiej sieci potgczonej

Charakterystyka europejskiej sieci potgczonej:

europejska sie¢ przesytlowa bedaca wielokrotnie zamknietg siecia oczkowa, charakteryzuje sie
wystepowaniem silnych wzajemnych powigzan,;

handel energig elektryczna realizowany zaréwno wewnatrz obszaréw rynkowych jak i na potgczeniach
miedzy nimi, skutkuje powstawaniem przeptywéw energii w catym europejskim systemie
elektroenergetycznym;

obowiazujagcy strefowy model rynku energii elektrycznej, zakladajagcy koordynacje wymiany
handlowe] jedynie pomiedzy strefami bedacymi stronami danej transakcji i dodatkowo
nieuwzgledniajgcy wewnetrznych transakcji handlowych zawieranych w ramach poszczegdéinych
obszaroéw, skutkuje pojawieniem sie tzw. przeptywoéw niegrafikowych.

Przeptywy niegrafikowe - stanowiag réznice pomiedzy handlowymi grafikami wymiany transgranicznej a
przeptywami fizycznymi. llustrujg one zjawisko wymiany mocy pomiedzy systemami, ktéra nie zostata
uwzgledniona w grafikach wymiany transgranicznej zgtaszanych do operatora sieci przesytowej, a tym
samym nie jest objeta rynkowym mechanizmem alokacii.
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PSE Zjawiska wystepujace w europejskiej sieci potgczonej

Przeptywy niegrafikowe (niegrafikowe tranzyty mocy oraz przeptywy kotowe loopflows) -
stanowig réznice pomiedzy handlowymi grafikami wymiany transgranicznej a przeptywami
fizycznymi. llustrujg one zjawisko wymiany mocy pomiedzy systemami, ktéra nie zostala
uwzgledniona w grafikach wymiany transgraniczne] zgtaszanych do operatora sieci
przesytowej, a tym samym nie jest objeta rynkowym mechanizmem alokacji.

Strefa A Strefa C |:> Import/export

|:> Przeplywy wewnetrzne
iL227" Przeptywy kotowe (loopflows)

P N

CZZZ Przeptywy tranzytowe

Strefa B
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—  Przeplywy niegrafikowe w Europie Srodkowo-
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Przeplywy niegrafikowe

Rys. 2. Wizualizacja przeptywow niegrafikowych w regionie CEE (2015r.)
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—  Przeplywy niegrafikowe w Europie Srodkowo-
PS= P1ywy g P
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Rys. 3. Dekompozycja sredniej wartosci przeptywu na granicy DE - PL dla 10% godzin o
najwyzszych przeptywach Polska-Niemcy, 1.01.2014 — 30.06. 2016. (kierunek DE > PL).
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—  Przeplywy niegrafikowe w Europie Srodkowo-
PS= P1ywy g P

Wschodnigj

Przeplywy niegrafikowe w Europie Srodkowo-Wschodniej (region Central Eastern Europe,
CEE):

OSP krajéw osciennych nie otrzymujg petnej informacji co do spodziewanego stanu
przeptywéw na danej granicy, a w efekcie pewna losowos¢ ich wartosci wraz z duza
dynamika zjawisk w sieci polgczonej, wymusza koniecznos¢ stosowania duzych
marginesow bezpieczenstwa.

Konsekwencje: OSP__chcac unikngé¢ niedopuszczalnych przekroczen obcigzalnosci
poszczegolnych elementdw systemu zaqrazajacych jego stabilnej pracy jest zmuszony
iIstotnie ograniczaé¢ dostepne dla rynku zdolnosci przesytowe.

Pomimo tego, w 2015 roku koszty prowadzenia dziatan zaradczych majgcych na celu
odcigzenie granicy polsko-niemieckiej (redispatching oraz MRA - redispatching
wielostronny) wyniosty okoto 107 min euro.
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—Se= Nowa metodyka wyznaczania interconnectivity

Proponowana metodyka wyznaczania parametru interconnectivity:

W ujeciu ogoélnym powinna by¢ przedstawiona zaleznoscig stanowigcg stosunek:

® wyznaczonych w sposéb obiektywny dostepnych zdolnosci przesylowych wszystkich
potaczen transgranicznych (tzn. wyznaczonych za pomoca modelu referencyjnego
niezakiéconego niegrafikowym tranzytem handlowym);

(]

do wielkosci szczytowego zapotrzebowania systemu dla danego okresu (np. zima/lato).

o Zdolnosci przesytowe potaczen transgranicznych (model referencyjny)
Interconnectivity =

- 7 p X 100%
WielkosS¢ szczytowego zapotrzebowwania systemu °
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— = Nowa metodyka wyznaczania interconnectivity:

Licznik - Wyznaczenie zdolnosci przesytowych

Wyznaczenie zdolnosci przesytlowych:

® wykorzystanie modelu referencyjnego dla Europy kontynentalnej przy zatozeniu zbilansowania

poszczegdlnych obszaréw rynkowych (brak handlowej wymiany transgranicznej).

® Stworzenie modelu referencyjnego sieci europejskiej (grupa

1 robocza SG NMFT funkcjonujgca w ramach ENTSO-E);
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— = Nowa metodyka wyznaczania interconnectivity:

Licznik - Wyznaczenie zdolnosci przesytowych

Wyznaczenie zdolnosci przesytlowych:

® wykorzystanie modelu referencyjnego dla Europy kontynentalnej przy zatozeniu zbilansowania

poszczegdlnych obszaréw rynkowych (brak handlowej wymiany transgranicznej).

N
® Stworzenie modelu referencyjnego sieci europejskiej (grupa
1 robocza SG NMFT funkcjonujaca w ramach ENTSO-E);
J
N
® Ustawienie w europejskim modelu referencyjnym bilansu
2 eksportowego/importowego kazdego kraju na zero;
J
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— = Nowa metodyka wyznaczania interconnectivity:

Licznik - Wyznaczenie zdolnosci przesytowych

Wyznaczenie zdolnosci przesytlowych:

® wykorzystanie modelu referencyjnego dla Europy kontynentalnej przy zatozeniu zbilansowania
poszczegdlnych obszaréw rynkowych (brak handlowej wymiany transgranicznej).

N
Stworzenie modelu referencyjnego sieci europejskiej (grupa
1 robocza SG NMFT funkcjonujgca w ramach ENTSO-E);

® Ustawienie w europejskim modelu referencyjnym bilansu

2 eksportowego/importowego kazdego kraju na zero;
N
® Obliczenie dostepnych zdolnosci przesylowych na
3 poszczegdlnych interkonektorach.
J

Whniosek: Proponowana metodyka pozwala na odwzorowanie obiektywnej, fizyczne] zdolnosci
sieci do transgranicznego przesytu energii, niezaburzonej przez nieefektywnos¢ funkcjonowania
rynku.
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— = Nowa metodyka wyznaczania interconnectivity:

Licznik - Wyznaczenie zdolnosci przesytowych — Flow Based

Net position (B)

e

Rys. 4. Szacowanie minimalnych i maksymalnych
zdolnosci przesytlowych w oparciu o domene Flow
Nfé.jr position (A) Based dla przyktadu dwuwymiarowego (Maksymalne

b punkty pracy zostatly zaznaczone w postaci
niebieskich wierzchotkéw, natomiast odpowiadajace
. Im minimalne i maksymalne pozycje neto zaznaczono
- niebieskimi liniami)

Int Livit (A Min — Max pozycja netto obszaru A (wyznaczona na podstawie domeny FB) % 100%
nterconnectivi =
y @) Wielkosc szczytowego zapotrzebowwania systemu °
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— = Nowa metodyka wyznaczania interconnectivity:

Mianownik - Wielkos¢ szczytowego zapotrzebowania systemu

Wielkos¢é szczytowego zapotrzebowania systemu:

® jest cechg charakterystyczng kazdego systemu elektroenergetycznego;

stanowi parametr, ktéry okresla minimalng wielkosé mocy wytwérczych niezbednych do
pokrycia zapotrzebowania kraju;

Jest odzwierciedleniem rzeczywistych potrzeb danego systemu.

Bezpieczenstwo energetyczne - oznacza zdolnos$¢ danego

systemu do biezgcego i perspektywicznego bilansowania
zapotrzebowania.

Wniosek: Udziat mocy przesytowych w pokryciu szczytowego zapotrzebowania jest

najlepszym wskaznikiem oddajgcym bezpieczenstwo energetyczne, a zatem w optymalny
sposob odzwierciedla wystarczalnosé mocy przesytowych.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. 18



PSE Podsumowanie:

Whnioski:

Wiasciwa transgraniczna infrastruktura elektroenergetyczna jest kamieniem milowym
rynkowej transformacji elektroenergetyki w Europie;

Obecnie stosowana metodyka wyznaczania parametru interconnectivity nie jest
efektywna ani obiektywna;

Udziat mocy przesylowych w pokryciu szczytowego zapotrzebowania jest najlepszym
wskaznikiem oddajagcym bezpieczenstwo energetyczne, a zatem w optymalny sposoéb
odzwierciedla wystarczalnos¢ mocy przesylowych;

Proponowana metodyka pozwala na odwzorowanie obiektywnej, fizyczne] zdolnosci
sieci do transgranicznego przesylu energii, niezaburzonej przez nieefektywnosé
funkcjonowania rynku.
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Dziekuje za uwage

Sebastian Krupinski: sebastian.krupinski@pse.pl, Konrad Purchata:
konrad.purchala@pse.pl, Departament Strategii i Wspotpracy
Miedzynarodowej, PSE S.A.
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