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Obowigzek przedsiebiorstw sieciowych
art. 7 ust. 81 Ustawy Prawo Energetyczne:

.orzedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg energii
elektrycznej jest obowigzane sporzgdzic¢ informacje dotyczgcg: wartosci tgcznej dostepnej
mocy przytgczeniowej dla zrodet, a takze planowanych zmian tych wartosci w okresie
kolejnych 5 lat od dnia ich publikacji, dla catej sieci przedsiebiorstwa o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV z podziatem na stacje elektroenergetyczne lub ich grupy wchodzgce w sktad

sieci o napieciu znamionowym 110 kV i wyzszym’

Zgodnie z zapisem w Ustawie informacja jest aktualizowana raz na kwartal, a faczna moc
przytaczeniowa jest pomniejszona o moc wynikajaca z wydanych i waznych warunkow
przylaczenia zrédet do analizowanej sieci dystrybucyjnej.

W praktyce petna doktadna analiza wykonywana jest zwykle co 3 lata na tzw. normalnych
ukfadach sieciowych dla sezonu zimowego i letniego przy pomocy doktadnej metody
obliczania rozptywu mocy

a aktualizacja polega jedynie na uwzglednieniu co kwartat ewentualnych wprowadzonych do
pracy nowych jednostek wytworczych przytaczonych do poszczegéinych weztéw.

OPERATORZY zlecaja wykonanie tych obliczen jednostkom zewnetrznym



Przyktadowe publikacje dostepnych

mocy

o

”

TAURON

DYSTRYBUCIA
Wr grupy Wezty w grupie Rok Uwagi
Mazwa grupy
2016 2017 2018 2019 2020 2021
27 Grupa Swaojec Swojec (SWO), Walecznych sekcja 2 (WWA) 1] 0 ] 25 23 30
Oborniki éla_shie (OBS), Pasikurowice sekcja 1 (PAS), Psie Pole (PSP),
28 Grupa Pasikurowice 1|Krzywoustego sekeja 1 (WREK), Walscznych sekeja 1 (WWA), Zmigrodzka 10 10 10 15 55 BS
(WZM). Zmigrod (ZM1)
Milicz (MLC), Clesnica (OLM), Pasikurowice sekcja 2 (PAS), Trzebnica
29 Grupa Pagikurowice 2{(TRB), Twardogdra (TWa), Wisrzchowice (WER), Wobdw (WOW), 5 3 5 20 20 20
Krzywoustego sekeja 2 (WREK)
a0 Grupa Sroda Slaska  |Kemorniki (WKR), Prochowice® (PRO), Sroda Slaska (SRS) 10 10 10 10 10 15 [ TAURCN Dystrybucia
S.A. Oddziat Legnica
TAURON Dystrybucja 5.A. Oddziat Opole
. Dobrodzien® (DBR), Huta Matapanew sskcja 2 (MAP), Ozimek sekcja 2 " TAUROMN Dystrybucia
31 Grupa Zawadzkie (OZ1), Zawadzkie sekcja 2 (ZAW) 5 3 5 5 5 3 = a Ciddziat
Czestochowa
Informacja o dostepnych mocach provigezeniowyeh dia Zrodel wytworczyeh w sieci PGE Dystryvbucia SA zaktualizowana za ITkw 2016 r.
N Wezl i Rok
azwa grupy ezly w grupie
2016 2017 2018 2019 2020 2021
sekcja 1, Wola Karczewska, odg. do Mieni*
Grupa Babice Babice 115 115 15 115 15 115
Grupa Piaseczno Gora _Kalwana. Grojec, Konstancin, Michalczew, Nadarzyn, Piaseczno, 20 20 20 20 50 20
Sekocin, Tarczyn
Grupa Pruszkow Brwinow, Gasin, Grodzisk Mazowiecki, Piastow, Pruszkow, Pruszkow 2 30 30 a0 140 140 140
Grupa Blonie Blonie, Blonie Pass, Ozarow Mazowiecki, Piorunow 0 20 20 20 20 20
Brojce, Brzeziny, Brzezinska, Dabrowska, Janaw, Koluszki, Laznow sekcja
Grupa Janow 1, Lodz EC 4*, Milionowa, Odlewnia, Srodmiescie, Skierniewice, Stupia®, 10 10 10 10 10 10
Lipce Reymontowskie*, PKP Olechow*, odg. do Lipiec*, Widzew, Zrodlowa
) Boruta sekcja 1*, Drewnowska, Koziny, LodZz EC 3 sekcja 1*, Zgierz sekcja
Grupa Zgierz 1 1, Zubardz, odg. do Kozin, odg. do st. Zubardz 0 0 0 0 0 0




Proponowana szybka metoda obliczen

Wykorzystanie metody DC obliczania rozptywéw mocy

Liniowa zaleznosc¢ przeptywow mocy czynnej gateziowej, od mocy czynnych weztowych
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Bezposrednie uwzglednienie kryterium n-1 @

Sposoby uwzglednienia kryterium n-1

1. Ograniczenie mocy wytwarzanej w przytgczanym zrodle
2. Zmiana rozdziatu mocy pomiedzy jednostkami sterowanymi centralnie, aby wyeliminowac przecigzanie

3. Na etapie przylgczania do sieci ograniczona moc zrédta taka, ze sie¢ spetnia kryterium

Metoda kompensacyjna — bez modyfikacji uktadu sieci !

old F
Py, —AP,

Id F F
I; P;j +H AP +H ; AP,
|

< >
old
qu Jf-

APF AP}

q

N
H, AP +H . AP" +H_ , AP’ =—P°%94 AP"
iZ:l: ylLict G yl,p= p ylLa= g pg p j

F F
APp +APq =0.




System testowy IEEE 39 bus @

Bus 30% —~7 Bus 37 Modyfikacja parametrow linii:

Bus 26 Bus 26 Bus 29 Przewody AFL-240 obcigzalnosc letnia,
Bus 2 % . przyjeto PPOP=90% SPOP=945 MW
Bus 18 Bus 17
Bus 16 Modyfikacja parametréw transformatorow:
e Bus 21 Obcigzalnosc¢ transformatordw sieciowych jak

obcigzalnosc linii
Bus 9 BUS 22

- Obcigzalnosc¢ transformatoréw blokowych
Bus 35

b ] bez ograniczen
us

Bus 7
Modyfikacja parametrow generatoréw:

Bus 6 4 Brak ograniczen na moc maksymalng

ALA A
ﬁ Bus 31 Bus 32 ‘ Bus 34| Bus 33




Obszar analizy @

Gafaz Rozptyw Wspétczynniki rozdziatu
Bus 30 f—<‘(—<(—<(—<(—<1 P q qu (MW) Hj,39 Hjl31 Hj,8 Hj’g
- Buslzs Bus' 2'8 ' 39 1 28,7 0,642 | 0,174 | 0,248 | 0,480
5 39 9 31,3 0,358 | -0,174 | -0,248 | -0,480
us 27
6 7 24,2 -0,066 | 0,139 | -0,117 | -0,087
, | 6 11 -16,4 0,175 | 0,402 | 0,263 | 0,211
Bus 39 h
* 6 5 32,2 -0,109 | 0,459 | -0,146 | -0,124
1 2 28,7 0,642 | 0,174 | 0,248 | 0,480
Bus § —_
2 3 45,6 0,375 | -0,011 | 0,043 | 0,239
2 25 -10,9 0,267 | 0,185 | 0,206 | 0,242
A 3 4 15,5 0,072 | -0,287 | -0,251 | -0,061
- \ = Bus 10 iy
Bus 20 ik 3 18 2,1 0,303 | 0,276 | 0,294 | 0,299
Bus 6 AN 4 5 -12,1 -0,183 | -0,424 | -0,489 | -0,308
4 &PBUS I s s Mg a6 4 | 14 225 | 0255 | 0,37 | 0,237 | 0,248
@ @ @ 5 8 20,1 -0,292 | 0,035 | -0,635 | -0,433
7 8 0,8 -0,066 | 0,139 | -0,117 | -0,087
8 9 -31,3 -0,358 | 0,174 | 0,248 | -0,520




Wyniki - praca normalna

Maksymalne przyrosty mocy weztowych i porownanie wynikow dla rozptywu AC i DC

Rozptyw mocy przy Rozptyw mocy przy Rozptyw mocy przy
Gatat sieci Apigonz),é: i|‘\e/|w Anggg,é; i|‘\e/|w Angrlc:icli\:l!w
AP,,=150,4 MW
p q AC DC AC DC AC DC
39 1 94,5 94,5 52,4 52,3 94,7 94,5 Wezet 39
39 9 67,9 67,9 7,6 7,7 27,0 27,2 AP,,=102,4 MW
6 7 17,4 17,4 43,0 43,0 41,0 40,9
6 11 1,6 1,6 38,2 38,2 54,8 55,0
6 5 21,0 21,0 94,5 94,5 94,6 94,5 Wezef 31
31 6 40,0 40,0 175,7 175,7 190,4 190,4 AP;,=135,7 MW
1 2 94,5 94,5 52,4 52,3 94,7 94,5
2 3 84,0 84,0 44,2 44,1 67,2 67,1 Lacznie
2 25 16,5 16,5 14,2 14,2 33,6 33,4 AP;,=61,7 MW
3 4 22,9 22,9 -23,4 -23,4 -23,2 -23,2 AP;,=150,4 MW
3 18 28,9 28,9 35,4 35,4 58,2 58,1 222 MW
4 5 -30,7 -30,7 -69,5 -69,6 -87,0 -87,1
4 14 3,6 3,6 -3,9 -3,8 13,8 13,9
5 8 -9,7 -9,7 25,0 24,9 7,6 7,5
7 8 -6,0 -6,0 19,6 19,6 17,6 17,5
8 9 -67,9 -67,9 -7,6 -7,7 -27,0 -27,2




Stan n-1 wylaczona gataz 8-9

Bus 30
Bus 26  Bus 28 ) Bus 29
Bus 27 Bus 38
Bus 1 Bus 18 Bus 17 @
Bus 16
Bus 39
Bus 1 Bus 21
Bus 14
Bus 12
Bus 9 BUS 22
Bus 5 ]:, { % 1
' Bus 13 |
Bus 8 Bus 35
Bus 11 i @
Bus 7 = Bus 10 . |
i Bus 20 '
Bus 6 < _ i Bus 23

W

Al
Bus 31 Bus 32 ‘ Bus 34 Bus 33 Bus 36




Wyniki - stan n-1

Maksymalne przyrosty mocy weztowych i porownanie wynikow dla rozptywu AC i DC

Wezet 39

AP,,=33,3 MW

Wezet 31
AP;,=134,1 MW

tacznie
AP;,=34,5 MW
AP;,=140,0 MW

174,5 MW

Rozptyw mocy przy Rozptyw mocy przy Rozptyw mocy przy

aised | S|P |
AP,,=140,0 MW

p q AC DC AC DC AC DC
39 1 93,3 93,3 60,0 60,0 94,5 94,5
39 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 7 27,6 27,6 43,7 43,8 43,7 43,8
6 11 -20,1 -20,1 36,0 35,8 41,9 41,7
6 5 32,6 32,6 94,3 94,5 94,4 94,5
31 6 40,0 40,0 174,0 174,1 180,0 180,0
1 2 93,3 93,3 60,0 60,0 94,5 94,5
2 3 94,5 94,5 50,8 50,9 73,2 73,3
2 25 4,8 4,8 15,2 15,1 27,3 27,2
3 4 53,4 53,4 -16,4 -16,4 -6,4 -6,3
3 18 8,9 8,9 35,0 35,1 47,4 47,4
4 5 15,4 15,4 -62,4 -62,7 -62,5 -62,7
4 14 -12,1 -12,1 -4,0 -3,7 6,1 6,4
5 8 48,0 48,0 31,9 31,8 31,9 31,8
7 8 4,2 4,2 20,3 20,4 20,3 20,4
8 9 0,0 -186,0 0,0 -34,3 0,0 -83,0




Fragment rzeczywistej sieci 110 kV

ZAW?2

OZI2

> I >
2+j0,38 _ 10+ )2 DBN
S5+ ]2 >
ROK?2 0zI1
10+ j2
400/110
WLS KRM BN
ROK1 TL % ZAW1 Jf'
4+ 11 8+ )2 4+ j1
ore Lok
4+ 11

Wszystkie linie majg minimalng obcigzalnos¢ (w okresie letnim) 520 A co daje PP°P=90 MW

W réznych stanach pracy linie sg obcigzone ponizej 30 % obcigzalnosci.

Do stacji WLS przewidywana jest do wigczenia farma wiatrowa o mocy max. 20 MW

400/110



Dostepne moce przylaczeniowe

v

# TAURON

DYSTRYBUCIA
Wr grupy Wezty w grupie Rok Uwagi
Mazwa grupy
2016 2007 2018 2019 2020 2021
27 Grupa Swojec Swojec (SWO), Walecznych sekcja 2 (WWA) ] 0 ] = 23 30
Oborniki éla_.skie (OB5), Pasikurowice sekcja 1 (PAS), Psie Pnl_e (PSP,
28 Grupa Pasikurowice 1|Krzywoustego sekcja 1 (WREK), Walecznych sekecja 1 (WWA), Zmigrodzka 10 10 10 15 E5 BS
(WZN), Zmigrod (ZMI)
Milicz (MLC), Clesnica (OLM), Pasikurowice sekcja 2 (PAS), Trzebnica
29 Grupa Pasikurowice 2{(TRB), Twardogdra (TWA), Wisrzchowice (WER), Wobdw (WOW), 5 5 5 20 20 20
Krzywoustego sekcja 2 (WRK)
30 Grupa Sroda S'Ialska Kamorniki (WKR), Prochowice™ (PRO), Sroda élqska {SRS) 10 10 10 10 10 15 * TAUROM Dystrybucia
S.A. Oddziat Legnica
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole
. Cobrodzien® (DBR), Huta Matapanew sskcja 2 (MAP), Ozimek sekcja 2 * TAURCN Dystrybucia
31 Grupa Zawadzkie (OZ1), Zawadzkie sekcja 2 (ZAW) 5 5 5 5 5 5 = Ciddzial
Czestochowa
- - rr —
79 Grupa Rokitnica 1 |2 22ara (BAR), Grzybowice (GRB), Krupski Miyn® (KRM), Maciejow 5 5 5 5 5 5 |* TAURGN Oystrybucia

(MCI), Rokitnica sekcja 1 (ROK), Wislowies (WLS), Zawadzkie®* (ZAW)

S.A. Oddziat Opole




Fragment rzeczywistej sieci 110 kV

ZAW2 400/110

ROK?2

10+ j2
400/110
KRM BN
% ZAW1 %
5+4j1 8+j2 4+ j1

Grupa ZAWADZKIE -5 MW ?
Grupa ROKITNICA 1 -5 MW ?



Podsumowanie

Publikacja zdolnosci przytaczeniowych jest bardzo cenng informacja o stanie
sieci szczegolnie dla jednostek ubiegajacych sie o przytaczenie

Wykonywanie analiz powinno odbywac sie czesciej, najlepiej bezposrednio u
operatora

Mozliwe jest stworzenie szybkiego i o wystarczajacej doktadnosci narzedzia
do tego typu analiz

Publikowane zdolnosci przytaczeniowe budza w wielu miejscach duze
watpliwosci — operatorzy nie s zainteresowani przytaczaniem nowych zrodet



Pytanie Recenzenta

Prawdopodobnie OSD sg w posiadaniu programéw rozptywowych tzw.
zmiennopradowych, za pomoca ktorych moga wyznaczy¢ doktadnie, ale przy
duzym naktadzie czasu i pracy, niezbedne rozptywy mocy i podejmowac
odpowiednie decyzje w zakresie zdolnosci przytaczeniowych, cho¢ niekiedy
trudne do logicznej interpretacji i akceptacii.

Czy w tej sytuacji jest mozliwos¢ ,wyposazenia” OSD w swego rodzaju
»2agregat”, oparty na rozplywie statoprgdowym, stuzacy do jednolitego — w
sensie sposobu obliczen | interpretacji wynikbw - bezposredniego
wyznaczania zdolnosci przytaczeniowych okreslonych weztéw odbiorczych w
sieciach 110 kV? Jesli tak, to jakie warunki (w sensie organizacyjnym)
musialyby by¢ spetnione?

Przypomina sie tu bowiem sytuacja sprzed kilku- lub nawet kilkunastu juz lat,
kiedy to analizy mozliwosci przylgczania nowych zrédet do krajowej sieci
elektroenergetycznej; wykonywane byty w poczatkowym okresie przez kilka
tylko wyspecjalizowanych osrodkéw w kraju, a nastepnie analizy takie mogli
juz wykonywac¢ poszczegolni OSD.



Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Uktadow
Politechnika Slagska

DZIEKUJEMY ZA UWAGE



