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Dynamika wzrostu mocy zainstalowanej w KSE w latach 1960 + 2015

Wprowadzenie
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Zrédio: PSE
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Struktura procentowa mocy Udziat w krajowej produkcji energii

zainstalowanej w KSE stan na elektrycznej poszczegolnych grup elektrowni
31.12.2015 . wedtug rodzajow paliw w 2015 roku.

Wprowadzenie
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Zrédio: PSE
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Wptyw wybranych zmian na rynku energii elektrycznej ::
na swiadczenie ustug regulacyjnych

........................................................................................... seloe

IRIESP. Bilansowane - katalog regulacyjnych
ustug systemowych (1)

1) Regulacyjne ustugi systemowe (RUS) JGWa.
‘ % Operacyjna rezerwa mocy (ORM).

| 2014-2016 |J

% Udziat w regulacji pierwotnej.

< Udziat w regulacji wtornej.

% Praca z zanizeniem lub z przecigzeniem.

% Udziat w automatycznej regulacji napiecia i mocy biernej.
2) Ustuga uruchomienia JGWa.
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Wptyw wybranych zmian na rynku energii elektrycznej ::
na swiadczenie ustug regulacyjnych

........................................................................................... seloe

IRIESP. Bilansowane - katalog regulacyjnych
ustug systemowych (2)

3) Regulacyjne ustugi systemowe w zakresie rezerwy
interwencyjnej.

% Praca interwencyjna.

_ _ | 2016 |-
‘ % Interwencyjna rezerwa zimna (IRZ).

% Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP.

4) Ustuga dyspozycyjnosci jednostek wytworczych
nJWCD (nazywana czesto rowniez ,ustugg GWS").

5) Ustuga odbudowy krajowego systemu
elektroenergetycznego.



Rynek RUS - ORM, IRZ - oo
zmiany od 1 stycznia 2016 r. ssloe

Parametry modelu rozliczen operacyjnej rezerwy mocy

L Pozveia Wartosc dla 2016 Wartosc dla 2015 Wartosci dla 2014

P- 2y roku roku roku

Budzet godzinowy operacyjnej
- 58, .

1 rezerwy mocy (BGOR) 128 758,72 [zl] 106 246,72 [zi]
Cena referencyjna godzinowa . . .

2 operacyjnej rezerwy mocy (CRRM) 41,20 [zVMW-h] 37,28 [zZVMW-h] 37.13 [zZVMW-h]
Wielkosc godzinowa wymaganej -

3 = - 5 /- /-
operacyinej rezerwy mocy (WRM) 3 451,09 [MW-h] 4 155,37 [MW-h] 4 083,63 [MW-h]

g | Wspolezynnik okresu szczytowego 3780/8784 3810/8760 3780/8760
zapotrzebowania (WS)
Prognozowany srednioroczny

5 | wskaznik cen towarow 1 ustug 1.017 1.012 1.024
konsumpcyjnych (PWTI) '
Prognozowany wskaznik zmiany

§) zapotrzebowania na moc KSE w roku 1,022 1,012 1,000
(WPZ)
Sumaryczne zdolnosci wytworcze

7 | jednostek wytworczych swiadczacych 830 [MW] 0,000 [MW] 0,000 [MW]
ushuge interwencyjnej rezerwy zimnej

Zrédio: PSE
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Rynek RUS - ORM, IRZ - oo
zmiany od 1 stycznia 2016 r. ssloe

IRIESP. Bilansowane - katalog regulacyjnych
ustug systemowych - ORM zmiany od 1.01.2016 r.

% Rozliczenia ORM od 1 stycznia 2016 r. zostaty uzupetnione
o dwa dodatkowe tryby dokonywania rozliczen
uzupetniajacych: (i) miesieczne oraz (ii) roczne.

» W pierwszym z nich jest dokonywane rozliczenie
niewydatkowanych, w ramach rozliczen dobowych danego
miesigca, kwot godzinowych budzetow operacyjnej rezerwy
mocy (BGOR, patrz tabela).

< W drugim rozliczenie niewydatkowanych, w ramach rozliczen
miesiecznych, czesci kwot sktadajacych sie na uzasadniony
koszt pozyskiwania operacyjnej rezerwy mocy w danym roku
obowigzywania taryfy OSP.

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 r. Slajd: 8



Rynek RUS - ORM, IRZ - oo
zmiany od 1 stycznia 2016 r. ssloe

IRIESP. Bilansowane - katalog regulacyjnych
ustug systemowych - IRZ zmiany od 1.01.2016 r.

< W zakresie IRZ od 1 stycznia 2016 r. okreslono zasady
wykorzystywania oraz rozliczania na Rynku Bilansujgcym (RB)
Jednostek Grafikowych Operatora Systemu Przesytowego
aktywnych - JGosPa swiadczacych ustuge interwencyjna
rezerwa zimna (IRZ, RIZ).

< JGosPa beda planowane do pracy w ostatniej kolejnosci, to
znaczy w sytuacji, gdy bez tych zrodet nie bedzie mozliwe
zbilansowanie zapotrzebowania na energie elektryczng i moc
przy wystepujacych ograniczeniach systemowych.

% W zasadach ksztattowania ceny rozliczeniowej odchylenia
(CRO), zdolnosci wytworcze JGosPa swiadczacych ustuge IRZ,
wykorzystane do wytwarzania energii, bedg reprezentowane
z maksymalng wartoscig ceny energii elektrycznej na RB, tzn.
z ceng 1500 z{/MWh.

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 r. Slajd: 9



Zmiany modelu rynku energii elektrycznej
w Polsce w ,,Planie Morawieckiego”

Polityka energetyczna uchroni Polakow
| polskie firmy przed nadmiernymi kosztami energii

Sektor energetyczny wymaga inwestycji

Struktura wiekowa konwencjonalnych blokdw

wytwarczych
29%

22%
19%

) 9% 9%
7% 6%

0-5 6-15 16-25 25-3(:3-;-;5 45-5@

———

Dodatkowe czynniki ryzyka niekontrolowanego wzrostu
cen energii to:
*  Potencjalny wzrost cen uprawnien emisyjnych
w ETS
*  Koszty dostosowania do europejskich norm jakosci
powietrza

Zrédto: Plan na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.
Ministerstwo Rozwoju. Warszawa, 16 lutego 2016 r.

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 .

Energia dla rozwoju

Cele:
*  Dilugofalowa pelityka energetyczna odblokowujaca
inwestycje po 2020 r.
— Unikniecie blackoutu
— Uniezaleznienie od importu energii

*  Wydajnosc energetyczna firm i gospodarstw
domowych

Srodki:
*  Dywersyfikacja 7rédel dostaw ropy i gazu

*  Rozwijanie infrastruktury rynku energii
— np. mostéw energetycznych, technologii
magazynowania pradu

*  Uwolnienie segmentdw rynku oraz mechanizm rynku
mocy

*  Wsparcie dla niskoemisyjnych Zrodel energii
*  Wykorzystanie polskiego potencjatu geotermalnego

*  Energetyka obywatelska - rozwé przydomowych
elektrowni

1 a
ﬂ# MINISTERSTWOR
AN rozwon
159

Eftoe



Doswiadczenia innych krajow w zakresie et
tworzenia rynku mocy

o0
A LA L M seloe

nationalgrid

Provisional Auction Results

30,000 T-4 Capacity Market Auction for 2019/20
Capacity (MW
pacity ( ) a) The Clearing Price is: £18.00 / kW [ year
b) The Aggregate Capacity of Capacity Market Units awarded Capacity Agreements is: 46,353,569 MW,
¢) The total forecast cost of Capacity Agreements awarded (being the product of the Clearing Price and the Aggregate
20,000 Bidding Capacity of Capacity Agreements awarded) is: £ 834,364,242
d) The CMUs to which a Capacity Agreement has been awarded and the duration of those Capacity Agreements are
listed in Appendix A.

10,000

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Delivery Year

m Volume of Capacity Procured in the W Volume of Capacity Procured in the
2014 T-4 Auction 2015 T-4 Auction

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 . Slajd: 11



Doswiadczenia innych krajow w zakresie %
tworzenia rynku mocy Sttoe

- 1,936 MW . 448 pmw

- 1,862 Mil “

- 42,014 MW

Capacity Market Unit (CMU):
» Existing Generating CMU m Existing Interconnector CMU = New Build Interconnector CMU

= New Build Generating CMU = Proven DSR CMU » Refurbishing Generating CMU

nationalgrid

» Pre-Refurbishment CMU » Unproven DSR CMU

Provisional Auction Results

T-4 Capacity Market Auction for 2019/20
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'Doswiadczenia innych krajow w zakresie oo
tworzenia rynku mocy ssloe

- 1,862 MW

« 2,617 MW -2

© 2430M “

© 1,575

- 48

373 \

- 21,808 MW

- 168
Components -2
. 695 M\A{/‘"
- 476 MW - 24
- 4,206 MW - 16

s CCGT m CHP and autogeneration » Coal/biomass

= DSR ® Hydro » Nuclear

» OCGT and Reciprocating Engines = Storage » [nterconnector Zrédto:

nationalgrid

Provisional Auction Results

T-4 Capacity Market Auction for 2019/20
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Doswiadczenia innych krajow w zakresie et

tworzenia rynku mocy EEtOe

nationalgrid Electricity Market Reform
DELIVERY BODY

DSR Tests - Timeline

Assessment
Apply for DSR Test

Submit Metering DSR Calculation

Statement Minimum 2 carried out

Upto 10 Upto 6 weeks W/days

Working d: operation use
orking days P 5 W/days to assess and issue

required to create =
baselinedata RunDSR Test DSR Certificate

Metering

Statement Assessed :
Minimum 2 DSR Calculation

Upto 20 Working W/days carried out
days
R Re-Run DSR Test f‘u‘:’i :’;‘;‘:’:‘I‘ent
Issued data +2
W/days toget
data

Zrédio: Capacity Market — DSR Workshop Tuesday 22 March 2016.
Overview of the DSR Test Process. Ben Smith, National Grid - EMR Delivery Body

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 . Slajd: 14




Doswiadczenia innych krajow w zakresie
tworzenia rynku mocy

Official - Sensitive

of Energy &
Climate Change:

Konsultacje trwaty od 01 marca 2016 07:00
do 01 kwiecien 2016 23:45

Capacity Market Update

Context of the publications:

- (Learnings from 2 auctions, CM Review, market developments)

What was published:
- Response to October consultation
- New March consultation

Key messages:
- Securing more capacity and earlier
- Tightening delivery incentives
- Early CM auction for 2017/18

MarCh 201 6 - Interaction with other policies (diesel engines, embedded benefits)

Link: https://'www.gov.uk/government/news/reforms-to-capacity-market-to-improve-
energy-security-for-families-and-businesses

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 .



Doswiadczenia innych krajow w zakresie %
tworzenia rynku mocy .:toe

Komisja Europejska - Komunikat prasowy
2% KOMISJA H
kol EUROPEJSKA
Pomoc panstwa: sprawozdanie okresowe z badania sektorowego

mechanizméw zdolnosd wytwarczych energii elektrycznej ujawnilo znaczace
niedodiagniecia

Bruksela, dnia XXX 1. Bruksela, 13 kwietnia 2016 .
[...1(2016) 33X draft
Badanie Komisji dotyczace mechanizméw wskazuje, ze moga one zwickszyc
bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej. Wiele panstw czlonkowskich musi jednak
przeprowadzac bardziej szczegolowa ocene tego, czy sa one konieczne, oraz zackaé o to, by
byly one odpowiednio ukierunkowane i racjonalne pod wzgledem kosztdw.

Zbedne i nieedpowiednie mechanizmy zdolnesc wytwdrczych moga zakldcad konkurencje, wtrudniac

przephyw energii elektryczne] miedzy panistwami | prowadzid do nadmiernych cen energii elektrycznej
i SPRAWOZDANIE KOMISJI dla konsumentow. Komisja wzywa w tej chwili panstwa czlonkowskie, zainteresowane strony dzizlsjace
w sektorze energii elektryczne] i inne podmioty do zglaszania uwag dotyczacych jej wstepnych ustalen.

Komisarz Margrethe Vestager, cdpowiedzialnz za polityke konkurencji, stwisrdzita: Europejscy

‘Wstepne sprawozdanie z badania sektorowego dotyczacego mechanizmow konsumendi i pmedy‘;.hlom,r nie powinni by¢ narazani na przenwy w dostawie energii, a mechanizmy

zapewniajacych moce wytwércze zdolnosc wytwdrczych moga przycezynic sie do zmniefszenia tego ryzyka Jednoczesnie konsumenci nie
owinni placic za energig elektrycang zawyzonych cen i nie nalefy dopuszzad do zagroZenia
Ewnnk'urenl:_u Dpubllknwane dzisiaj spmwnz:lanle pokazuje, 2e panstwa conkowskie majg jeszcze wigle
. . . do zrobieria, by mac |ep|E_] oceniac faktyczng koniecznosc istnienia mechanizmdw zdolnosd
o wiybworczych i poprawiad ich strukture. Aby mechanlzm zdolnaci wytvdrezych byt odpowiedni, musi on
»* Opublikowane sprawozdanie okresowe jest otwarte s popranat jch skt Aoy mechanizm 2deinaic wytwérezyeh byt ocpowiedri, mus
T . . czlonkowskimi, co przyczyni sie do zbudamma unii energetycznef w Europie”,
do kons u Itacj I pu bl 1 cznej . W kwietniy 2015 r, Komisja wszczgla badanie sektorowe pod pomacy panstwa. Analizuje w nim
srodki krajowe, ktdre majg zapewnic statz dostepnosc odpowiednich mocy wytwdrczych energii
elektrycznej, a tym samym niezawodne dostawy energii (tzw. .mechanizmy zdolnosc wytwirczych™).

o KomiSja wzywa paﬁStwa cztonkowskie oraz Eglem balj:n:; jest zger:;ngaﬁlzeelme lnfaolr‘gagzoza ﬁ;?ﬁglzm?ei‘q?:fy %b;ﬁn;f;nﬁﬁgmaiq ane
H H jednal k d el ktd
zainteresowane strony do zgtaszania Bl o5k Chworzane Pl zoneas, Bntagronanags | bezpieckiegs ryris Snergh Sokoytanc] m
- Euraopie.
dO 6 Ilpca 201 6 r. Uwag . W ciggu ubieglege roku Komisja zebrala szereg informacji od ponad 120 uczestnikew rynku i organdw
. . . Pl e e, SN P i o e
*» Po otrzymaniu uwag Komisja opublikuje pod R?E:;‘;“?Eﬁﬁ;ka Porugalis, Seweca | Whochy. W arshuach ych srcje 28 mechanizmov 24
. . . . , wiytworczych, ktdre mo#na podzielid na szesc mznyd'i karegorii. Najczescej spotykanym mechanizmem
53 rezenay iczne. Polega on na tym, Ze panstwe plac kenkretnym elektrowniom za to,
koniec biezgcego roku sprawozdanie koncowe =3 sy stegcine, Polegs o 1ty 26 pafsivo plac lenlenym Sekiunion 22 o by
TP . . hoszo czhonkowski k prefe | bardzi
Zz wynikow przedmiotowego badania sektorowego. earaeyiin ke Keie oa secadniess dooveon o wosytich katagort domamcbe zdolnodc
wytwé-rl_:.:ych. T_Endel_'lq': ta jnla-st‘:;inrzkystna: al:ry's'm:,' rrr:;gc:i _zil._ldc-waédpmwd_ziwq unig :Eirg_et',rcznaki_ .
. . . .z szt 2 konsumentdw i cichiorstw de minimum, potrzebujermy takic
< Komisja bedzie w dalszym ciggu prowadzi¢ oceng machanizma zdolnocl wytworczych, kiors beda dopusaciaé uessstniciv wszysekich rodzajow
. , L - dostawodw, czy to krajowych, czy zagranicznych, niezaleinie od technologii,
meChan 1ZMOW ZdOInOSC| WthO rCZyCh pOd katem W epublikowanym dzi$ sprawezdaniu ckresowym zwraca sie jednak rdwnie? uwage na niedociagniscia i
. , niﬁpéjr:'n:g w analizie rz_Enlzwis_bej kurﬁnoﬁ'ﬂjﬁnﬁ;& mechanizmdw z:doll)uég wWytwo v
| unijnych zasad pomocy panstwa, a zwlaszcza ioinaEe: wyowrceyeh mogiyey byt lepia] ukierankiwians | bardeie) efakeyvine kosstoma, Powyacse.

ustalenia nie przesadzaja o wyniku oceny przez Komisje zgodnosci kazdego 2 mechanizméw z unﬁilwmi

WytyCZnyCh 4 201 4 r. w SpraW'e pomocy par’]stwa na zasadami pomocy panstwa, gdyZ ocena ta wymaga indywidualnej analizy poszczegélnych preypa
| Machanizmy zdolnosci wytwarczych mogs byc konieczne...

OCh rone érOd OWISka I Cele ZWIQZGne Z energla Szereg panistw czlonkowskich UE wyraza cbawy, e dostawy energii elektrycznej moga nie byc w stanie

zaspokoic popytu 2e wzgledu na niswystarczajace inwestycje wynikajgce = nispewnosci na rynku oraz

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 . Slajd: 16



Doswiadczenia innych krajow w zakresie et
tworzenia rynku mocy

o0
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Tabela 1: Mechanizmy zapewniajace zdolnosci wytworcze ujete w badaniu sektorowym

Przetarg na nowe zdolnosci Rezerwa strategiczna Ukierunkowana optata za
wytworcze zdolnosci wytworcze
Belgia ** Belgia Wrtochy
Francja Dania ** Polska
Irlandia ** Niemcy *** Portugalia ***

Polska Hiszpania ***

Szwecja

Niemcy (system przerywalnosci)
Irlandia (system przerywalnosci)

Wiochy (system przerywalnosci) ***

Polska (system przerywalnosci)

Portugalia (system przerywalnosci)
Hiszpania (system przerywalnosci)

Centralny nabywca Zdecentralizowane zobowigzanie Ogodlnorynkowa optata za
zdolnosci wytworcze

Irlandia * Francja * Irlandia

Wiochy *

* Planowany mechanizm (lub w trakcie wdrazania)
** Weczesniejszy mechanizm (lub nigdy nie wdrozony)
*¥** Liczne mechanizmy zapewniajace zdolnosci wytwaorcze tego samego rodzaju

Zrédlo: Komisja Europejska na podstawie odpowied=i udzielonych w badaniu sektorowym

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 . Slajd: 17




Doswiadczenia innych krajow w zakresie
tworzenia rynku mocy

o0
seloe

Figure 24: Capacity mechanisins in the 11 Member States — excluding interruptibility

schemes

Existing: market-wide caparcity payment
mechanism

Planned: market-wide central buyer
mechanism

*  Abandoned: strategicreserve

Existing: strategic
reserve

Abandoned: tender for
new capacit

Planned: market-wide de-

central obligation
Existing: tender for new

capacity in Brittany

Existing: two
targeted capacity
payments

Existing: three targeted capacity = Existing: targeted capacity payment
payments * Planned: market-widecentral buyer
Planned: targeted capacity payment mechanism

Source: European Commission based on replies to sector inquiry

Existing: strategicreserve

Existing: strategic [network) reserve;
Planned: strategic (capacity) reserve

Existing: targeted capacity payment
Planned: strategicreserve

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 . Slajd: 18



RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ I GAZU W POLSCE o0
- stan na 31 marca 2016 r. Raport TOE 2016

TWh Krajowe zapotrzebowanie na moc 2012 - 2015 (TWh)

= mpem = 7012 = allma?0]3 el 2014 2015

1sty 1lut 1mar 1 kwi 1 maj 1lcze 1lip 1sie 1wrz 1paz 1lis 1lgru

Zrodto: RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE - stan na
31 marca 2016 r. Raport TOE. Warszawa, 20 kwietnia 2016 r.

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 . Slajd: 19



RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ I GAZU W POLSCE %
- stan na 31 marca 2016 r. Raport TOE 2016 23toe

Rynek Dnia Nastepnego TGE 2012 - 2015 (PLN/MWHh) - srednia 7 dniowa
PLN/MWh

270,00

220,00

170,00

120,00

2015

=——==2012 ====2013 2014

?U,UU T T T T T T
1 sty 1 lut 1 mar 1 kwi 1 maj 1cze 1lip 1 sie 1wrz 1 paZ 1 lis 1gru

Zrodto: RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE - stan na
31 marca 2016 r. Raport TOE. Warszawa, 20 kwietnia 2016 r.

M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 . Slajd: 20



RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ I GAZU W POLSCE %
- stan na 31 marca 2016 r. Raport TOE 2016 :Stoe

Wolumen obrotu na polskim rynku energii elektrycznej
- TGE, POEE, Brokerzy

Wolumen obrotu (TWh)
180 -

OTGE mPOEE @ Brokerzy 163 162
160 - 154

140 -

120 A
107 113

100 -

80 - 74

57

60 - 52 50

48
41

40 ~

20 A

2010 2011 2013 2014 2015

Zrodto: RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE - stan na
| 31 marca 2016 r. Raport TOE. Warszawa, 20 kwietnia 2016 r.

L M.Kulesa, Kazimierz Dolny, 26.04.2015 r. Slajd: 21



RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ I GAZU W POLSCE %
- stan na 31 marca 2016 r. Raport TOE 2016 23toe

Kwotowania kontraktu BASE Y-16 (PLN/MWh).
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