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] — Wprowadzenie

Zapewnienie ciggtosci dostaw energii elektrycznej w dtugim horyzoncie czasu
e koniecznos¢ zapewnienia wystarczalnosci zasobéw sieciowych
 koniecznos¢ zapewnienia wystarczalnosci zasobow wytworczych

Atrybuty wystarczalnosci zasobow wytwoérczych:

e jlosé mocy
* lokalizacja
e technologia zdolnosci wytwérczych

Decyzje zapewniajace diugoterminowg ciggtosé dostaw energii elektrycznej

Minimalizacja kosztu realizacji dostaw energii wymaga dziatan

optymalizacyjnych w:

e obszarze sieciowym — regulowany

e obszarze wytwoérczym — rynkowy
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] — Zasoby Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (1)

Zasoby sieciowe

Sektor przesytu energii elektrycznej obejmuje 106 stacji najwyzszych napiec i 257 linii
o tgcznej dtugosci 14 069 km, w tym:
= 1 linia o napieciu 750 kV o dtugosci 114 km,
= 89 linii o napieciu 400 kV o dtugosci 5 984 km,
= 167 linii 0 napieciu 220 kV o dtugosci 7 971 km
» statoprgdowy kabel podmorski 450 kV tgczacy systemy  Polski
I Szwecji o dtugosci 254 km, z czego 127 km jest wiasnoscig PSE S.A.

Sektor dystrybucji energii elektrycznej obejmuje linie elektroenergetyczne
o napieciu 110 kV i nizszym (SN, nN) o tgcznej dtugosci — w przeliczeniu na 1 tor, ok.
580 tys. km, w tym ok. 33 tys. km linii o napieciu 110 kV. (dane na koniec 2014 roku)
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] — Zasoby Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (2)

Zasoby wytworcze

Moc osiggalna krajowych zasobow wytworczych

- W ramach zasobdw wytwérczych wyrdznia sie
T T jeanStkI wytworcze centralnie dysponowane

RN co v brunatny 02160 (JWCD) 0 tgcznej mocy osiggalnej 25,2 GW,

DI e szcaytowo-pompowe 1696,0 k’Fore petnig kluc?zowa role w zapewnlenlu"

B /o w. kamienny sea24 DI€Z3CEQO bezpieczenstwa dostaw energii

B s wep w. brunatny 1280 €lektrycznej do odbiorcow.

nnJWCD gaz 870,9

I wep wodne praeplywowe s700 Jednostki te podlegajg centralnemu

nnJWCD biomasowe i biogazowe 1060,5 dySponowaniU przez OSP i Sg WykorzyStywane

I el przemystowe razem 16221 do rownowazenia dostaw energii elektrycznej

BTN Zrodta wiatrowe 52970 z zapotrzebowaniem na te energie oraz do

TR Zredta fotowoltaiczne 1074 zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci

. RAZEM 105641 glektroenergetyczne;j.

(Stan na koniec 2015 roku)
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—r—]— Zasoby Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (3)

Wyzwania

W perspektywie najblizszych lat przed sektorem wytworczym i sieciowym stojg wyzwania
zwigzane z dostosowaniem zasobow KSE do wysokich wymogow ochrony srodowiska.

W szczegolnosci wyzwania te bedg obejmowaty:
* rozwoj nowych zrodet wytworczych oraz modernizacije istniejgcych zrodet
wytworczych niespetniajgcych wymogow ochrony srodowiska,

* rozbudowe i modernizacje sieci przesytowej w celu niezawodnego przytgczenia
| wyprowadzenia mocy z nowych zrédet wytworczych,

« zwiekszenie mozliwosci transgranicznej wymiany energii elektrycznej,

» rozbudowe i modernizacje sieci dystrybucyjnej zapewniajgcg pewnos¢ zasilania
odbiorcow energii elektrycznej oraz umozliwiajgcg rozwoj generaciji rozproszone;j.
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] — Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej (1)

Bezpieczenstwo

Ustawa Prawo energetyczne:

* bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej - zdolnos¢ systemu elektroenergetycznego
do zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej oraz rownowazenia
dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie,

* bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej - nieprzerwana praca sieci
elektroenergetycznej, (...) w mozliwych do przewidzenia warunkach pracy tej sieci;

* roéwnowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie -
zaspokojenie mozliwego do przewidzenia, biezgcego i perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczng i moc, bez koniecznosci
podejmowania dziatan majgcych na celu wprowadzenie ograniczen w jej dostarczaniu i
poborze.
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] — Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej (2)

Stan zagrozenia
Ustawa Prawo energetyczne:

« stan systemu elektroenergetycznego lub jego czesci, uniemozliwiajgcy zapewnienie
bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej lub rownowazenia dostaw energii
elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie;

* obnizenie dostepnych rezerw zdolnosci wytworczych ponizej niezbednych wielkosci lub
brak mozliwosci ich wykorzystania.

Ocena realnych mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w przysztosci jest kluczowa z punktu widzenia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.
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PSS Diugoterminowe analizy pokrycia zapotrzebowania na moc

Zalozenia (1)

e Prognoza zapotrzebowania na moc szczytowg w GW w latach 2016 — 2035
o sredniorocznym wzroscie:

1,6% - dla szczytu zimowego
2,0% - dla szczytu letniego

LATA 2016 2020 2025 2030 2035
Szczyt zimowy 26,2 28,0 30,3 32,7 35,2
Szczyt letni 22,7 24,8 27,5 30,1 32,7

e Plany budowy nowych jednostek JWCD (wariant realizowany):
- JWCD w budowie - 5817 MW
- elektrownia jadrowa — 1650 MW od 2031 r.

e Zalozono, ze zapotrzebowanie na moc zostanie pokryte wylgcznie przez
zrodta krajowe (import mocy = 0)
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PSS Diugoterminowe analizy pokrycia zapotrzebowania na moc

Zalozenia (2)

Na podstawie informacji z ankietyzaciji przyjeto ponizsze scenariusze:

e scenariusz modernizacyjny BAT
zaktadajgcy podjecie dziatan inwestycyjnych, w celu dostosowania jednostek
wytworczych do norm wynikajgcych z konkluzji BAT oraz wydtuzenia
planowanego okresu eksploataciji (scenariusz oparty na warunkach rynkowych
sprzyjajgcych podejmowaniu dziatan inwestycyjnych),

e scenariusz wycofan BAT
zaktadajgcy przyspieszenie wycofan jednostek wytwoérczych z eksploatacji
w zwigzku z koniecznoscig poniesienia dodatkowych naktadow inwestycyjnych
na dostosowanie ich do pracy z zaostrzonymi normami emisyjnymi (scenariusz
oparty na warunkach rynkowych niesprzyjajgcych podejmowaniu dziatan
inwestycyjnych).
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PSS Diugoterminowe analizy pokrycia zapotrzebowania na moc

Zatozenia (3)

e Planowane wycofania mocy w latach 2016 — 2035 (wg ankietyzacji):
- 13 930 MW w JWCD - scenariusz modernizacyjny BAT
- 20 920 MW w JWCD - scenariusz wycofan BAT

2020 2025 2030 2035

-2000
-2985 -3210
-5668
-7000 6617
-9928
-12000
-13930

-17000

-17321

-22000 -20920

sc. modernizacyjny BAT M sc. wycofan BAT

- 2586 MW w nJWCD - scenariusz modernizacyjny BAT
- 2422 MW w nJWCD - scenariusz wycofan BAT
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PSS Diugoterminowe analizy pokrycia zapotrzebowania na moc

Srodki zaradcze poprawy bilansu

Podstawowe operatorskie srodki zaradcze

1. Ustuga Interwencyjna Rezerwa Zimna (rezerwa strategiczna) w latach 2016 -
2019 (umowa podpisana na 2 lata z opcjg przedtuzenia do roku 2019)

» DolnaOdra1i2 — 454 MW

» Stalowa Wola 8 -125 MW

> Siersza3i6 - 251 MW
Razem — 830 MW

2. Ustuga DSR -200 MW w latach 2016 — 2035

Biezace operatorskie srodki zaradcze

1. Uruchomienie rezerw mocy w jednostkach wytwérczych nJWCD, o aktualnym
potencjalne okoto 300 MW;

2. Okresowa praca z przecigzeniem, o aktualnym potencjalne okoto 100 MW;

3. Operatorski import energii, o aktualnym potencjalne od 300 do 500 MW.
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— Wynik DAPZ: wariant realizowany

scenariusz modernizacyjny BAT

wystapi ubytek mocy ze wzgledu na dostosowanie do

Mw

/ konkluzji BAT na poziomie 1,5 - 2 GW w latach 2018 - 2022
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Wynik DAPZ: wariant realizowany
scenariusz wycofan BAT
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- Wyniki DAPZ: Wariant rozwojow
= =T 1%

Scenariusz modernizacyjny

Wymagany przyrost mocy

Scenariusz wycofan

30000 30000
B Moc dodatkowa B Moc dodatkowa
25000 — 25000 o
Elektrownia jadrowa Elektrownia jagdrowa
20000 - mWariant realizowany JWCD 20000 4 W Wariant realizowany JWCD
MW 15000 - MW 15000
10000 - 10000
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Rok Rok
Rok 2020 2025 2030 2035 Rok 2020 2025 2030 2035
Moc dodatkowa [MW] 0 2600 6500 15 800 Moc dodatkowa [MW] 2300 8500 17 600 22300
Moc sumaryczna* [MW] 5800 8400 12300 23250 Moc sumaryczna* [MW] 8100 14300 23400 29750

+ W sumarycznej wartosci mocy uwzgledniono JWCD (ok. 5,8 GW), dla ktérych trwaja lub maja by¢ wkrétce rozpoczete
prace budowlane, oraz elektrownie jadrowa (1,65 GW)
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Realizacja zadan ujetych w planach rozwoju OSP i OSD

1.

] — Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej

Przylgczenie i wyprowadzenie mocy
z jednostek wytworczych

Dostarczenie energii elektrycznej
do odbiorcow

Efekty w zakresie sieci przesytowej

>
>

>

>

przyrost dtugosci toréw linii 400 kV o ok. 4,1 tys. km,
redukcja dtugosci toréw linii 220 kV o ok. 1,15 tys. km
(likwidacja 1,3 tys. km, budowa nowych 0,15 tys. km),
zwiekszenie zdolnoSci transformacji pomiedzy
poszczegblnymi poziomami napiec:
e 400/220 kV — przyrost o ok. 3,6 GVA
(likwidacja 0,4 GVA, nowe 4 GVA),
e 400/110 kV — przyrost o ok. 8,4 GVA
(likwidacja 0,7 GVA, nowe 9,1 GVA),
e 220/110 kV — przyrost o ok. 1,3 GVA
(likwidacje 2,3 GVA, nowe 3,6 GVA),
zwiekszenie zdolnoSci regulacyjne mocy bierne;j.

Szacowane naktady na realizacje tych zadan
do 2025 r. wynosze ponad 13 mid zt.
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—Sc—  Wnioski

1. W celu zagwarantowania w perspektywie kilku najblizszych lat bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej nalezy zapewnié¢:
+ terminowe oddawanie do eksploatacji realizowanych obecnie oraz zaplanowanych do realizacji
zrédet wytwérczych JWCD, o sumarycznej mocy ok. 5,8 GW,
« utrzymanie w eksploatacji mozliwie najwiekszych zdolnosci wytwoérczych istniejacych zrédet.

2. Zagwarantowanie w perspektywie srednioterminowej bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej wymaga budowy nowych zrédet wytwérczych bez wzgledu na podejscie do
wypetnienia konkluzji BAT dla istniejgcych zrédet wytwoérczych. Wymagany przyrost
mocy:

* scenariusz modernizacyjny BAT ok. 23 GW do 2035 roku,
+ scenariusz wycofan BAT ok. 30 GW do 2035 roku.

3. 0Od 2020 roku — w scenariuszu wycofan BAT, oraz od 2022 roku — w scenariuszu
modernizacyjnym BAT, moze wystagpi¢ niedobor rezerw mocy dostepnych w ramach
krajowych zasobéw wytwérczych. Dla unikniecia takiej sytuacji powinny by¢
podejmowane dziatania na rzecz dostosowania istniejgcych zrédet wytwérczych do
nowych wymagan ochrony srodowiska (konkluzji BAT) lub budowy nowych zrédet
wytworczych. Istothe w tym kontekscie moze by¢ réwniez podejmowanie dziatan
prowadzacych do uzyskania derogacji w zakresie dostosowania do nowych wymagan
srodowiskowych.

4. Zapewnione finansowanie zadan ujetych w Planie rozwoju PSE S.A. oraz istniejgce
uregulowania prawne, takie jak specustawa energetyczna, inwestycje towarzyszace ujete
w specustawie jadrowej, pozwolg na rozbudowe sieci przesytowej w zakresie
adekwatnym do rozwoju zrédet wytworczych oraz potrzeb odbiorcéw energii
elektryczne;.
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Dziekuje za uwage
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