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MOTYWACJA EKONOMICZNO BIZNESOWA

- Wymuszona dyrektywami UE liberalizacja rynkow energii
elektrycznej — zwiekszenie efektywnosci rynkow lokalnych
i zmniejszenie zysku z podstawowej dziatalnosci.

~ Potencjalne mozliwosci gry spekulacyjnej i/lub transferu ryzyka na
rynkach towarow pokrewnych.

— Szczegblnie interesujacy wydaje sie rynek ropy naftowej, o duzej
ptynnosci i szerokim wachlarzu réznorodnych instrumentow.



ROPA BRENT

~ Wydobywana z pol Morza Pétnocnego, notowania gtownie na
Intercontinental Exchange.

-~ Na ceny wptywaja popyt/podaz, kurs USD, sezonowos¢, sytuacja
geopolityczna...

~ Szereg czasowy cen wykazuje duza nieregularnosc¢, typowa dla
szeregow finansowych.
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Przebieg notowan ropy BRENT, 04-2011 - 03-2015.



DAYTRADING, MECHANIZM | WSPARCIE ALGORYTMICZNE

~ Otwarcie i zamkniecie pozycji w
tym samym dniu.

Sygnat do
otwarcia
pozycji

Sygnat do
zamkniecia

Close_price

— Prognozy cen min i max oraz
momentow ich osiagniecia sa
trudne do zrealizowania w
praktyce.

Open_price

— Sygnaty beda funkcjami cen min i max oraz otwarcia i zamkniecia
i ich prognoz.



ALGORYTMY AL10 I ALT0A

krok 1. Prognozy mn+1,n+27n+3 z modelu ABRENT ~ AEUR/USD 19
estymowanego dla dnin —>5,...,n.
Dodatkowo dla alg. AL10A — model ARIMA na resztach regres;ji.

krok 2. Drzewo regresyjne TREE, na danych z okresu n —35,...,n —1dla
zmiennej objasniane]
v, — 1 dla BRENT{® — BRENT,S" > 0,
-1 wp.p.

i zbioru ¥ zmiennych objasniajacych - funkcji hist. wartosci
i prognoz BRENT oraz typow dni tygodnia i miesiaca.

krok 3. Wygenerowanie wartosci zmiennych z ¥ dla dnia n
i rekomendacji ¥, z drzewa TREE,,

. 1 graj w dniu n+ 2,
! —1 nie graj w dniu n + 2.



BRENT A EUR/USD

~ APE (out-of-sample) dla prognoz BRENTS? z modelu regresyjnego
ABRENT ~ AEUR/USD_1g,

z ew. uzyciem modeli ARIMA w okresie 04-2011 — 12-2014.
| min 1. kw. med. MAPE 3. kw. max

mod. reg. 00015 08172  1,7120 5160 33830 36,6800
mod. reg. + ARIMA | 0,0015  0,8190 16950  2,5690 32840 36,6800
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~ Histogramy réznic BRENTS9S® — BRENT, 5 .

Model regresyjny Model regresyjny + ARIMA.



WYNIKI DLA ALGORYTMU AL10

-~ Metryka: skumulowana wartos¢ dobowych zyskow/strat.
— Punkt odniesienia: strategia naiwna “graj zawsze”.

~ Porownanie zyskow/strat algorytmu AL10 i strategii “graj zawsze”.

Frequency

Profile zyskow/strat. Histogramy zyskow/strat (bez zer).

— Eliminacja transakcji w okresach spadkow.

~ Dtuga pamiec eliminuje réwniez znaczaco dtugie okresy zyskow.



WYNIKI DLA ALGORYTMU ALT0A

~ Porownanie zyskow/strat algorytmu AL10A i strategii “graj zawsze”.
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Profile zyskow/strat. Histogram zyskow/strat (bez zer).

—~ Niewielka poprawa jakosci prognozy przektada sie na istotna
poprawe wynikow.



STATYSTYKI ZYSKOW/STRAT ALGORYTMOW AL10 | AL10A

~ Trafione i chybione rekomendacje oraz odpowiadajace im
skumulowane zyski/straty dla AL10 oraz AL10A w porownaniu ze
strategia “graj zawsze”.

ara rekomendacje ‘ zyski/straty
zysk  strata  suma zysk strata suma
ALTO gt_’aj ' 306 256 562 315,09 -256,51 58,58
nie graj 199 232 431 206,86  -26785  -60,99
ALTOA graj ' 312 256 568 320,52 -245,56 74,96
nie graj 193 232 425 201,43 -278,80 -7737
“graj zawsze” 505 488 993 52195  -524,36 -2,41

- Srednie oraz odchylenia standardowe zyskow/strat dla strategii
“graj zawsze” oraz algorytmow AL10 i AL10A.

“graj zawsze” AL10 ALT0A
Srednia -0,0024 0,0589  0,0752
odch. std. 1,4263 1,0478  1,0070



KONKLUZJE

— Skutecznosc stosunkowo prostego koncepcyjnie mechanizmu
wsparcia transakcji na rynku ropy BRENT.

— Zaleznos¢ od doktadnosci krotkoterminowej predykcji cen.

—~ Duze mozliwosci modyfikacji i/lub rozbudowy podejscia
— alternatywne modele oraz techniki predykcyjne,

~ inne instrumenty rynkowe, w tym pochodne,

— optymalizacja tworzenia drzew decyzyjnych.
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