ZARZADZANIE POPYTEM ODBIORCOW
KONCOWYCH
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Reakcje popytu (DSR) — mozna okresli¢ jako zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcow
koncowych, odbiegajgce od ich standardowych profili zuzycia, bedace reakcjg na zmiany cen energii
elektrycznej w czasie lub zachety innego rodzaju. Celem jest wywofanie nizszego zuzycia energii
elektrycznej w okresach wystepowania wysokich cen na rynku hurtowym lub gdy pojawiajg sie zagrozenia
w zakresie niezawodnosci pracy systemu elektroenergetycznego. Zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej lub przesuniecie tegoz zuzycia z okresu szczytowego zapotrzebowania na czas poza tym
okresem umozliwia eliminacje przecigzen sieci. DSR pozwala operatorowi zarzgdzac siecig poprzez
zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng w okreslonym czasie na okreslonym obszarze i w
ten sposoéb stabilizowac prace sieci.

Definicja wg. ENTSO-E — reakcja strony popytowej DSR jest dobrowolnym, tymczasowym dostosowaniem
zapotrzebowania na moc, realizowanym przez uzytkownika koncowego w odpowiedzi na sygnat cenowy
(cena rynkowa lub taryfa energii elektrycznej) lub realizowanym na podstawie umowy z uzytkownikiem
koncowym. Z powyzszej definicji wynika, ze przymusowa redukcja obcigzenia stosowana jako ostateczny
srodek majgcy na celu utrzymanie bezpieczenstwa dostaw i zapobieganie black — out nie jest uwazana za
reakcje strony popytowe;j.

Definicja wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii — reakcja strony popytowej czyli zdolnos¢ strony
popytowej do odpowiedzi na zmiany cen energii elektrycznej na rynku energii lub w czasie rzeczywistym.
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DSR OGOLNIE PGE  tnergetycmms

1. moze by¢ wykorzystywany zarowno w obszarze odbiorcéw przemystowych, budynkow komercyjnych
o duzej powierzchni jak i klientéw - gospodarstw domowych

2. powoduje aktywne zaangazowanie odbiorcy koncowego w modyfikacje jego standardowego zuzycia,
poprzez odpowiedZ na okreslony sygnat zarzgdzajgcego siecig, sygnat moze oznacza¢ koniecznosc
ograniczenia poboru lub przejScie na wtasng generacje (jezeli dany odbiorca posiada urzadzenia
umozliwiajgce taka generacje)

3. proces ograniczania popytu moze zostaé przeprowadzony takze automatycznie (stosowna umowa)

4. moze powodowac zwiekszenie zuzycia w okresie zwiekszonej produkcji energii (np. zrédfa wiatrowe)

5. moze stanowi¢ zachete do magazynowania energii w okresie kiedy ceny energii sg niskie, a takze do
uwalniania zmagazynowanych rezerw wtedy kiedy ceny sg wysokie

6. stymuluje wykorzystanie generacji rozproszonej (miejscowej) do uzupetniajgcego zasilenia sieci

7. jest narzedziem wykorzystujgcym inteligentne sieci (ktérych sktadnikiem jest inteligentne
opomiarowanie) oraz jest elementem inteligentnego zapotrzebowania na energie

8. co najmniej dwa typy DSR:

* wywotany potrzebami pracy systemu elektroenergetycznego
wywotany wzgledami ekonomicznymi (niska lub wysoka cena energii elektrycznej)
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Zasoby DSR mogg by¢ takze wykorzystywane przez OSP, obok biezgcego bilansowania podazy i popytu
energii elektrycznej, jako operacyjne rezerwy mocy po stronie popytowej, stuzgce do zapewnienia
krotkookresowego bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego

OSP i OSD, przy uzyciu DSR, uzyskajg mozliwos¢ usprawnienia  planowania pracy sieci i
krotkoterminowego zarzadzania ograniczeniami sieciowymi oraz pozyskania energii (jej oszczednosci)
w sposéb optymalny ekonomicznie dla wszystkich uczestnikdw, przy zachowaniu stabilnosci pracy
sieci, w takiej sytuacji dziatania w zakresie wzmocnienia sieci mogg zosta¢ przetozone do czasu, gdy
analizy efektywnosci wykazg, ze to jest bardziej optacalne niz korzystanie z DSR

Nalezy mie¢ na uwadze, ze mogg mie¢ miejsce sytuacje gdzie korzystanie z DSR przez klientdow moze
sta¢ w sprzecznosci z celami OSD w zakresie utrzymania stabilnosSci pracy sieci lokalnej. Wymaga to
okre$lonych uregulowan umownych w relacji odbiorca koricowy - OSD
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Rola Aktywna - w ktérej OSD kupuje ustugi elastycznosci (poprzez DSR) od danego agregatora

Rola Sprawdzajgca - w ktorej OSD upewnia sie, ze dziatalno$¢ danego agregatora w zakresie DSR

odbywa sie w porozumieniu z danym OSD. W zwigzku z tym dany agregator i OSD majg kilka interakcji, na
przykfad:

— do zarejestrowania (zgtoszenia) danych aktywdéw DSR do OSP, dany agregator potrzebuje opinii OSD, ze
dziatania w ramach danych aktywéw nie spowodujg probleméw w sieci, oraz ze aktywa DSR sg zgodnie
z funkcjonujacg instrukcja pracy sieci danego OSD

— Aby uzyskaé¢ dostep do danych pomiarowych, OSD przesyta dane pomiarowe do OSP do rozliczenia
(jest to czes¢ umowy danego agregatora z OSP); dany agregator moze réwniez mie¢ dostep do tych
danych na podstawie zgody danego OSD

— Przeptywy informacji o dziataniach w ramach danego DSR — dany agregator informuje w czasie
rzeczywistym OSD, wtasciwego dla danego dziatania w ramach DSR, poprzez zautomatyzowany system
obstugi wiadomosci
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W celu zwiekszenia efektywnosci stosowania DSR nastepuje fgczenie klientow w okreslone grupy
(wedtug kryterium np. wielkosSci zuzycia), dana grupa reprezentuje znaczacy potencjat np. redukcji
zuzycia, do wykorzystania w pracy sieci

Dang grupg zarzadza, na podstawie umowy, okreslony agregator

Agregowaniem zajmowac sie mogg zarowno sprzedawcy energii, jak i inne wyspecjalizowane
podmioty

Bardziej optacalne jest agregowanie duzych odbiorcow i ,szycie” dla nich na miare warunkéow w
ramach reakcji popytu

W przypadku odbiorcdw przemystowych o znacznym zuzyciu mogg oni wystepowac samodzielnie,
okreslajg rodzaje posiadanych urzadzen, ktére mogg uczestniczy¢ w programie DSR bez zagrozenia
realizacji ciggtosci procesu produkcyjnego

Teoretycznie klienci komercyjni stajg sie bardziej optacalni w dtuzszej perspektywie, koszty utrzymania
powinny by¢ mniejsze (DSR ma mniej zaktdcen w procesie klienta) i mozna w niektérych przypadkach
wiecej zarabiaé (jest dostepne wiecej godzin mozliwosci DSR w roku)

Osiggniecie ww. optacalnosci moze potrwaé wiele lat, a aktualnie funkcjonuje na catym Swiecie
niewiele rynkdw DSR, ktdre zapewniajg przewidywalnos$é w takiej perspektywie (jest to szczegdlnie
istotne w Polsce)
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Model relacji pomiedzy odbiorcg korncowym, OSD, OSP czy sprzedawcy energii elektrycznej oraz
rynkiem bilansujgcym bedzie uzalezniony od modelu rynku przyjetego w danym kraju

Z wtasciwej umowy muszg wynikac szczegoty wynagradzania klienta za jego dziatalnos¢ w ramach DSR

Dziatania klientéw (agregatoréw) zapewnig przesuniecie popytu, dodatkowg generacje ze Zrédet
domowych/przemystowych, magazynowanie i wykorzystywanie zmagazynowanej energii (wtasne
potrzeby i energia przekazywana do sieci, klimatyzacja, pompy ciepta, tadowanie pojazddow
elektrycznych, bojlery, ogrzewanie elektryczne itp.), ograniczanie zapotrzebowania w okreslonym
czasie (na sygnat lub automatycznie)

taczenie w grupy moze miec takze zastosowanie w przypadku rozproszonych zrodet wytwodrczych
przytaczonych do sieci dystrybucyjnej (farmy wiatrowe, fotowoltaiczne itd. - tutaj zasadne bytoby
okreslanie sktadu grupy wedtug kryterium przewidywalnosci produkcji, w takim systemie czes¢ ustug
systemowych mogtaby by¢ Swiadczona przez rozproszone zrédta wytwodrcze -wieksza elastycznosc
reakcji)

Gratyfikacje dla klienta mogg wynikac z umowy zawartej ze sprzedawcy energii lub
wyspecjalizowanym podmiotem (agregatorem), aktywnos¢ klientow (podpisanie odpowiedniej
umowy) w tym zakresie bedzie miata charakter dobrowolny
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Polepszenie dtugoterminowej niezawodnosci zasilania - optymalizacja relacji miedzy wytwarzaniem
a zuzyciem energii elektrycznej, dodatkowa elastycznos¢ w pracy systemu elektroenergetycznego,
obnizenie kosztow bilansowania, optymalizacja zuzycia energii w godzinach szczytu i wykorzystanie
nadwyzek energii poza tym okresem

Powstanie warunkow do obnizenia ceny rynkowej - oszczednosci na kosztach produkcji, obnizenie
kosztéw sieciowych, unikniete koszty inwestycji, unikniete koszty mocy szczytowych

Aktywizacja klientdw na rynku energii, korzysci dla klienta

Lepsza integracja zrodet odnawialnych — wieksza elastycznos¢ w zakresie zarzadzania zrodtami
odnawialnymi o pracy nieregularnej, nizsze koszty rezerwy bilansowej

Korzysci w zakresie ochrony srodowiska i oszczednosci energii — potencjalna redukcja emis;ji
globalnej CO2

Ogolne spoteczne i ekonomiczne korzysci — zmniejszenie uzaleznienia od importu paliw, tworzenie
miejsc pracy i rozwdj innowacji, poprawa konkurencyjnosci przemystu

Zwiekszenie szybkosci i tatwos¢ bilansowania - zarowno na poziomie OSP, jak i OSD

Powstawanie wirtualnych elektrowni zamiast okreslonych inwestycji
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Rodzaj umowy DSR o ___________________________________|

(UL o A A o T I IS =3 a [ or ) 1o MR =127 1=1o¢]| © Ten rodzaj umowy przewiduje stawki dla poszczegéinych przedziatéw czasowych (np. taryfa dzienna w godz. 8.00-22.00 i taryfa nocna w godz. 22.00-
strefowych 8.00), zwykle ustalane z gorY w.momenae rozpoczeua umowy; S )
* Pewne ryzyko cenowe przeniesione na odbiorce, brak ryzyka w zakresie ilosci energii;
Ceny ustalane strefowo e tatwe do zrozumienia warunki;
¢ Odbiorca catkowicie kontroluje swoje zuzycie bez uszczerbku dla prywatnosci;
* Oczekiwane zyski sg ograniczone i posrednie, polegaja na oszczednosciach wynikajacych z mniejszego zuzycia w drozszych przedziatach czasowych.

UL T A AN e L TR L E I YT E o (o4 0y L1 U =  ELLL0N © Ten rodzaj umowy przewiduje stawki godzinowe, z wyprzedzeniem 1-dniowym lub 1-godzinnym, zwykle odzwierciedlajace zmiany cen hurtowych;

® Znaczne ryzyko cenowe przeniesione na odbiorce, brak ryzyka w zakresie ilosci energii;

. . * Model bardziej wymagajacy pod wzgledem ztozonosci ze wzgledu na czeste zmiany, wymagajacy minimalnego poziomu automatyzacji;

Dynamiczne ustalanie cen » Odbiorca catkowicie kontroluje swoje zuzycie oraz zwigzane z nim informacje osobowe;

* Odbiorca moze oczekiwaé wiekszych zyskéw, ale z powodu ryzyka cenowego ostateczne zyski bedg zaleze¢ od tego, czy jest w stanie zuzywaé mniej w
okresach, gdy ceny sg wysokie.

cen

013 (oA ARG o E T NG E RS L8V erd 0y (o el =1y {7 4=La | ELog]| © Ten rodzaj umowy przewiduje gorne lub dolne limity obciazenia dla poszczeginych przedziatéw czasowych (np. taryfa dzienna w godz. 8.00-22.00 i taryfa
nocna w godz. 22.00-8.00). Zaréwno przedziaty czasowe, jak i ceny, ustalane sg z géry w momencie rozpoczecia umowy;

. . .. * Niewielkie ryzyko w zakresie ilosci energii przeniesione na odbiorce, brak ryzyka cenowego;

Staty limit obcigzenia * Wysoki stopien ztozonosci, poniewaz odbiorca musi nauczyc sie, jak korzystac z urzadzen, tak aby miesci¢ sie w limitach umownych;

» Odbiorca traci cze$¢ autonomii/prywatnosci z powodu ograniczers w zakresie obcigzenia: np. musi ujawni¢, kiedy limit moze by¢ niski lub kiedy musi by¢
wysoki;

¢ Oczekiwane zyski wynikajace z tej umowy sg ograniczone.

ilosciowych

Umowy oparte na Y E 1 [[43)[e4] © Ten rodzaj umowy przewiduje godzinowe gorne/dolne limity obcigzenia, z wyprzedzeniem 1-dniowym lub 1-godzinnym, potencjalnie odzwierciedlajace
warunki na rynku hurtowym. Jednak ceny sg zwykle ustalone z gory.

. . . . . * Wysokie ryzyko w zakresie ilosci energii przeniesione na odbiorce, brak ryzyka cenowego;

Dynamiczny limit obcigZenia * Wysoki stopien ztozonosci zwigzany z czestym dostosowywaniem obcigzenia, wymagajacy minimalnego poziomu automatyzacji;

e Odbiorca musi ujawni¢ wiecej informacji o ramach czasowych swojego zuzycia i moze podlega¢ ograniczeniom zuzycia (np. limit moze uniemozliwiaé
jednoczesne gotowanie i pranie), co oznacza utrate autonomii/prywatnosci;

® Odbiorca moze oczekiwaé wiekszych zyskdw.

Ponadto rozrézniamy umowe opartg na kontroli przewidujaca, ze odbiorca przekazuje kontrole nad poszczegdlnymi urzagdzeniami drugiej stronie umowy.

W zwigzku z powyzszym odbiorca nie musi sam reagowac na dostepne zachety.

ograniczeniach ilosciowych

(TN A e s F A L I Ty Lot gt A LT MG ldge ] * Ten rodzaj umowy przewiduje, ze pewna jasno okreslona czeé¢ zuzycia energii elektrycznej odbiorcy jest w praktyce oddana pod kontrole strony trzecie.
obciazenia Taki podmiot automatycznie i zdalnie wytgcza, wiacza lub reguluje cykl pracy urzadzen elektrycznych w lokalu odbiorcy; umowa tego typu ma charakter
. . . . niepefny i zawsze mozna jg uzupetni¢ umowa innego typu dla czesci obcigzenia, ktére nie podlega bezposredniej kontroli
Bezposrednia kontrola obcigzenia  Brak ryzyka cenowego i ilosciowego dla odbiorcy;
e Odbiorca catkowicie traci autonomieg; aby zawrze¢ umowe, musi ujawni¢ informacje osobowe dotyczgce tego ktére urzadzenia moga by¢ uzywane o jakiej
porze przez strone trzecia;
e Zyski moga by¢ niewielkie lub wysokie w zaleznosci od wielkosci obcigzenia oddanego pod kontrole strony trzeciej.

Zrédto - ,Rola OSD w przysztosci” Rada Europejskich Regulatoréw Energetyki (CEER) - dokument dotyczacy publicznych konsultacji CEER Nr ref.: C14-DS0-09-03, 16 grudnia 2014 r.
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P RAWO U E G Energetyczna

W chwili obecnej trwajg prace na poziomie Komisji Europejskiej nad ujednoliceniem wytycznych z
zakresie DSR. Do najwazniejszych aktow prawnych UE w zakresie DSR nalezy zaliczyc¢:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej wazne dla DSR artykuty:

— art. 154
— art. 15.8
Kodeksy sieci wazne dla DSR:

— Load frequency Code
— Balancing NC Code

— Demand Connection Code (okresla wspdlny zbiér wymagan dla urzadzer strony popytowej, sieci
dystrybucyjnych i przytgczen do tej sieci)


http://eur-lex.europa.eu/Notice.do?val=691377:cs&lang=pl&list=691377:cs,&pos=1&page=1&nbl=1&pgs=10&hwords=&checktexte=checkbox&visu=
http://eur-lex.europa.eu/Notice.do?val=691377:cs&lang=pl&list=691377:cs,&pos=1&page=1&nbl=1&pgs=10&hwords=&checktexte=checkbox&visu=
http://eur-lex.europa.eu/Notice.do?val=691377:cs&lang=pl&list=691377:cs,&pos=1&page=1&nbl=1&pgs=10&hwords=&checktexte=checkbox&visu=
http://eur-lex.europa.eu/Notice.do?val=691377:cs&lang=pl&list=691377:cs,&pos=1&page=1&nbl=1&pgs=10&hwords=&checktexte=checkbox&visu=
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Szerokie zaimplementowanie DSR w warunkach krajowych wymaga pakietu dziatan w zakresie:

v" technicznym,

v' organizacyjnym

v" wprowadzenia dedykowanych regulacji prawnych

Istotne jest zainteresowanie uczestnikdw rynku udziatem w DSR, oraz zapewnienie mozliwosci gromadzenia

po stronie odbiorcow korncowych odpowiednich zdolnosci do ograniczenia poboru mocy.

Wdrozenie DSR prowadzi do:

v'w dtuzszej perspektywie czasowej, po wdrozeniu i dostatecznym rozwoju DSR; ztagodzenia presji na
budowe nowych mocy wytworczych i w zakresie inwestycji sieciowych, stworzenie—warunkéw do
optymalizacji cen energii elektrycznej

v' powstania warunkéw do sptaszczania krzywej zuzycia energii elektrycznej w ciggu doby

v' stworzenia warunkéw do poprawy $wiadomosci odbiorcow w zakresie gospodarki energig po stronie
popytu oraz zrodet generacji rozporoszonej, tj. odbiorca koncowy (maty/duzy) w sposdb sSwiadomy
steruje swoim zuzyciem energii

W zakresie DSR najbardziej atrakcyjne obszary to w kolejnosci:

v' przemyst, z uwagi na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej i zwigzane z tym mozliwosci,
v" budynki komercyjne

v' gospodarstwa domowe.

W dwéch pierwszych obszarach nacisk na poprawe efektywnosci i zwigzane z tym oszczednosci jest juz
odczuwalny, zatem jest to raczej podatny grunt dla wdrozenia DSR.



