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Wprowadzenie

Bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego

Seria awarii w Europie pokazata, ze stabilnos¢ systemu nie jest gwarantowana i wymaga ciggtej uwagi.
(System Split 2021, Blackout Batkany 2024, Blackout Potwysep Iberyjski 2025)

Wplyw transformacji energetycznej

Wzrost udziatu OZE wprowadza zwiekszone ryzyko zwigzane z bilansowaniem systemu i utrzymaniem
parametrow systemu, a liberalizacja rynkdw energii stawia dodatkowe wyzwania zwigzane ze stabilnoscig
systemu elektroenergetycznego. Transformacja energetyczna i priorytetyzacja rynkéw energii wymagajg
opracowywania dziatan wspierajgcych utrzymanie bezpiecznej pracy systemu.

Zagrozenia hybrydowe i geopolityczne
Cyberataki, dziatania dywersyjne i konflikty zbrojne zwiekszajg zagrozenia dla infrastruktury krytyczne;j.

Dynamiczne podejscie do stabilnosci KSE

W zwigzku ze zmieniajgcym sie otoczeniem stabilnos¢ KSE wymaga ciggtego doskonalenia procedur,
wspotpracy i przewidywalnosci zachowan uzytkownikow.



Zadania | obowigzki OSP

Prawo Energetyczne

« Bezpieczenstwo dostarczania energii elektrycznej poprzez zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego.

« Opracowywanie plandw dziatania na wypadek zagrozenia wystgpienia awarii 0 znacznych rozmiarach w
systemie elektroenergetycznym oraz odbudowy tego systemu po wystgpieniu awarii

Kodeks Sieci NC ER

* Plan obrony sytemu

« Plan odbudowy

« Wykaz SGU

* Plan Testow

« Warunki dziatania w charakterze dostawcow ustug w zakresie odbudowy na podstawie umowy
Planowanie, Testowanie, Gotowos¢

W celu zapewnienia skutecznej obrony i odbudowy systemu OSP opracowuje niezbedne plany, definiuje
wymagania, ktore podlegaja regularnym testom 1 symulacjom zapewniajgcym gotowosC do realizacji
procedur w momencie wystgpienia awarii.



Rola OSD w procesach obrony i odbudowy

Plan ograniczen deficytowych

_OSI%,wd,raZaja plany ograniczen w dostarczaniu i poborze energii, aby minimalizowa¢ skutki awarii
| zaktocen.

Plany wytaczen awaryjnych

Opracowywane plany wytgczen a\_/vary{'nych sieciowych i bilansowych chronig stabilnos¢ systemu podczas
zagrozen z przecigzeniem sieci i niezbilansowaniem systemu.

Uktady samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania

Instalacja uktadow SCO pozwala na automatyczng redukcje obcigzenia w przypadku awarii, w ktorej
odchodzi do odchytki czestotliwosci ponizej 49 Hz.

Testowanie i wspotpraca OSD z OSP

OSD wspotpracujg z OSP podczas testow systemoéw komunikacji, telemetrii i automatyki SCO, a takze
w testach MWE przytgczonych do ich sieci.

Rosnaca rola OSD

Uwzgledniajagc kierunki transformac;i energetycznelj, rola OSD, zarowno w normalnej pracy systemu, jak
| w stanach awaryjnych, bedzie systematycznie rosfa, przede wszystkim ze wzgledu na przenoszenie zrodet
wytworczych do sieci dystrybucyjnych.



Wytworcy energii jako element stabilnosci

Rola wytwércow jako SGU w obronie i odbudowie systemu

 w zakresie obrony: automatyczna reakcja na wzrost/spadek czestotliwosci, zarzgdzanie
odchyleniami czestotliwosci | napiecia oraz zarzgdzanie rozptywami i wsparcie systemu mocg
czynna.

* na potrzeby odbudowy: rozruch autonomican, ponowne podanie napiecia P’O rozruchu
autonomicznym lub przejSciu do pracy na potrzeby wtasne, regulacja czestotliwosci oraz
resynchronizacja.

Automatyczne tryby pracy LFSM-O i LFSM-U

Tayby LFSM-O i LFSM-U pozwalajg MWE na sz¥bkie | automatyczne wsparcie systemu podczas
odchytek czestotliwosci. Domysine parametry to 200 mHz odchyiki czestotliwosci 1 statyzm 5%.

Rozruch autonomiczny i odbudowa

Rozruch autonomiczny jednostek wodnych i gazowych w cyklu prostym jest kluczowym
elementem odbudowy w strategii Bottom-Up.

Wytworcy SGU mogg swiadczyc¢ ushégi odbudowy zgodnie z Warunkami dziatania w charakterze

dostawcow ustug w zakresie” odbudowy na podstawie umowy, ktore sg zatwierdzone przez
Prezesa URE.



Magazyny energii jako SGU

Klasyfikacja magazynow

Magazyny o mocy co_najmniej 10 MW i pojemnosci 40 MWh, zgodnie z Wykazem SGU
zatwierdzonym przez Prezesa URE, sg klasyfikowane jako znaczgcy uzytkownicy sieci dla
procedur obrony i odbudowy systemu.

Funkcje wspierajgce system

 w zakresie obrony: automatyczna reakcja na wzrost/spadek czestotliwosci, zarzgdzanie
odchyleniami czestotliwosci i napiecia oraz zarzgdzanie rozptywami i wsparcie systemu mocg
czynna.

* na potrzeby odbudowy: rozruch autonomiczn¥, ponowne podanie napiecia {3_0 rozruchu
autonomicznym lub przejsciu do pracy na potrzeby wiasne, regulacja czestotliwosci oraz
resynchronizacja.

Wsparcie w regulacji czestotliwosci

Magazyny powinny przetaczacC sie w tryb wytwarzania lub odtgczacC sie w przypadku tadowania
i wgpie¥ag c?dbudO\}//vg czegtotliwoéeci prz?/jej sypadku przed aktyv?acja 1 steopm% amomatyki SCO.

Magazyny powinny wspieraC rowniez regulacje czestotliwosci w CB)rzl:ypadku jej] wzrostu
ograniczajgc swojg generacje zgodnie z parametrami okreslonymi przez OSP.



Rola odbiorcow w automatyce systemowej

Automatyka SCO

Odbiorcy podtagczeni do sieci 110 kV i wyzszej muszg instalowac uktady SCO zgodnie z
Rozporzgdzeniem systemowym.

Pozostali odbiorcy objeci sg stosowaniem automatyki SCO przez wtasciwego operatora systemu.
Plany ograniczen deficytowych

Odbiorcy, ktorych moc przytgczeniowa jest wyzsza niz 300 kW przygotowujg plany wprowadzania
ogr?nlczen w dostarczaniu | poborze energii elektrycznej, uzgadniane z wtasciwym operatorem
systemu.

Automatyka LFSM-UC

Propozycje nowych regulacji przewidui%automatyke LFSM-UC dla pomp ciepta, instalacji power-
to-gas oraz pojazdow elektrycznych V1G.

Automatyka ta miataby realizowac statyczng redukcje obcigzenia w funkcji spadku czestotliwosci,
dziatajgc wyprzedzajgco w odniesieniu do automatyki SCO.

Propozycja zawiera objecie obowigzkiem automatykg LFSM-UC wszystkich nowych urzgdzen
wymienionych typow o mocy powyzej 0,8 kW, niezaleznie od miejsca przytgczenia.



Podsumowanie

Koordynacja uzytkownikow systemu

Skuteczna obrona i odbudowa systemu wymaga petnej koordynacji wszystkich
uzytkownikow, wraz z przewidywalnym zachowaniem.

Gotowosc¢ techniczna i automatyka

Wiasciwa konfiguracja automatyki SCO i LFSM oraz utrzymanie zdolnosci
rozruchu autonomicznego oraz pracy wyspowej sg kluczowe dla powodzenia
procesow obrony i odbudowy systemu.

Testy i weryfikacja operacyjna

Systematyczne testy na podstawie Planu Testow i cwiczenia umozliwiajg biezgca
weryfikacje gotowosci oraz identyfikacje potencjalnych zagrozen.

Znaczenie zgodnosci i standardow

Realizacja obowigzkéw zgodnie ze standardami | przepisami prawa zwieksza
odpornosc¢ systemu i minimalizuje skutki awarii.



Dziekuje za uwage

Patryk Popinski
patryk.popinski@pse.pl
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