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Zaawansowane technologicznie urzgdzenia energetyczne
z obszaru generacji rozproszonej na sieci OSD

Mikro i mate urzgdzenia wytworcze, wykorz stuthce technologie konwencjonalne, alternatywne i odnawialne
(turbiny wodne, turbiny wiatrowe i panele fotowoltaiczne, gazowe uktady kogeneracyjne, ogniwa paliwowe,"
agregaty Diesla zasilane biopaliwem),

Przeksztattniki energoelektroniczne AC/DC, DC/DC, DC/AC do wspotpracy z technologiami wytwdrczymi,
Urzadzenia do kompensacji/regulacji mocy biernych,

Uktady do poprawy parametrow jakosciowych energii elektrycznej,

Uktady do rekuperacji energii w réoznych procesach technologicznych,

Stacje tadowania pojazddéw elektrycznych rowniez typu V2G,

Magazyny energii elektrycznej technologicznie dobierane do zapotrzebowania aplikacyjnego.
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Problemy eksploatacyjne w sieciach OSD z duzym i rozproszonym
nasyceniem uktadami energoelektronicznymi mocy

?I(y

* Zzmiana charakteru przeptywow mocy,

* wzrost zmiennosci pracy systemu,

* lokalne przekroczenia dopuszczalnych poziomow napiecia,
» asymetria napieC w sieciach niskiego napiecia,

* wzrost poziomu harmonicznych,

 ograniczenia przytgczeniowe dla nowych instalacji OZE,

* przecigzenia transformatorow SN/nn.
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Schemat ideowy aktywnego sprzegta elektroenergetycznego

OSD przylacze A OSD przylacze B
odbiorcy, prosumenci, SCADA OSD odbiorcy, prosumenci,
mikrogeneracja - mikrogeneracja
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Struktura elektroenergetyczna uktadu
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Demonstrator (TRL 8)

» Parametry techniczne
urzgdzenia:

* Moc (skalowalna): 100 kVA
* Napiecie AC: 400 V
* Napiecie DC: 800 V

* Rodzaj technoloqii )
magazynowania energi
elektrycznej: bateryjna
litowo-jonowa NM

* Pojemnosc (skalowalna)
Architektura systemu umozliwia skalowanie magazynu: 70 kWh
mocy sprzegta do poziomu 300 kVA * Moc zwarciowa: 3xIn
poprzez prace rownolegtg modutow mocy
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Przyktadowe tryby pracy
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Funkcjonalnosci techniczne sprzegta elektroenergetycznego

« tacznik aktywny z kontrolg kierunku przeptywu i poziomu mocy czynnej i biernej pomiedzy punktamisieci
nn z rozchyleniem katowym (struktury pierscieniowe w sieci niskiego napiecia)

 Filtr aktywny

« Aktywny kompensator mocy biernej

« Aktywny kompensator asymetrii napie¢ w sieci
« Optymalizacja pracy OZE

« Zasobnik energii 0 oddziatywaniu obszarowym z funkcjg aktywnego kompensatora mocy biernej w
czterech kwadrantach 4Q

« Praca wyspowa

. Optyénaliz_acja potencjatu przytgczeniowego fragmentu sieci pozostajgcej w bezposrednim oddziatywaniu
urzadzenia

« Optymalizacja tpracy sieci w ujeciu lokalnym i obszarowym zwiekszenie niezawodnosci pracy sieci,
ograniczenie strat

» Dostepny LINK DC do wspétpracy z technologiami magazynowania energii elektrycznej, technologiami
wytworczymi, urzgdzen potrzeb wtasnych EV

 Praca modutowa
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Korzysci dla OSD, OSDn, operatoréw sieci zaktadowych i odbiorcy
koncowego

Odcigzanie sieci elektroenergetycznej umozliwiajgce ograniczenie inwestycji w okreslonych
punktach sieci dystrybucyjnej i przesuniecie srodkow na inne zadania inwestycyjne,

Optymalizacja techniczna istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej po stronie OSD |
odbiorcow koncowych,

Mozliwos¢ swiadczenia ustug elastg_cznosci dla OSD — w tym zmniejszenie strat technicznych w
sieci OSD czy kompensacje mocy biernej,

Poprawa paramentow jakosciowych energii elektrycznej i pewnosci zasilania budynkow, w _
szczegolnosci na obszarach o stabo rozwinietej klasycznej infrastrukturze elektroenergetycznej,

Zwi%kszenie mozliwosci przylgczeniowych zrédet niestabilnych do infrastruktury
elektroenergetycznej budynkow,

Optymalizacja pracy OZE i mozliwos¢ gospodarowania lokalnym potencjatem energetycznym —
niezaleznoscC energetyczna,

Lokalne bilansowanie zapotrzebowania na energie elektryczna,

Poprawa pewnosci zasilania - praca wyspowa mikrosieci — odpornos¢ na zaktocenia
zewnetrzne zwigzane z awariami zewnetrznych linii zasilajgcych,

Mozliwosci dalszej rozbudowy w przysztosci.
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Podsumowanie

« Pomimo rosngcego znaczenia technologii energoelektronicznych ich wdrazanie w sieciach
dystrybucyjnych napotyka na szereg barier. Do najwazniejszych nalezg ograniczenia .
regulacyjne dotyczgce funkcjonowania mikrosieci oraz konserwatywna filozofia prowadzenia
ruchu sieci elektroenergetycznych na poziomie OSD.

* Prezentowane rozwigzanie pracuje w Srodowisku sieciowym od ponad roku, co umozliwito
przeprowadzenie dtugookresowej oceny funkcjonalnosci regulacyjn?/ch oraz weryfikacje
przyjetych algorytmow sterowania w rzeczywistych warunkacheksploatacyjnych.

» Uzyskane doswiadczenia eksploatacyjne potwierdzity mozliwos¢ wykorzystania aktywnego
sprzegta elektroenergetycznego jako narzedzia wspierajgcego z_arz%dzanle przeptywami mocy
oraz poprawe parametrow jakosci energii w sieciach dystrybucyjnych.

« Opracowane rozwigzanie z_najduH'e sie obecnie w procesie ochrony patentowej — ztozono
whnioski patentowe obejmujgce kluczowe elementy architektury systemu, funkcjonalnosci oraz
zastosowane algorytmy stérowania.
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Aktywna struktura pierscieniowa poprzez kontrolowane sprzeganie
min 3 fragmentow/punktow systemu elektroenergetycznego,
zasilanych niezaleznie z réoznych kierunkow

0SD OSD
przytacze/obszar Przytgcze/obszar
dbi A P,Q; P Q: B -
L PQ-50160 T aAxtvwne sprzegio | PQ-50160 D SCADA:
prosumenci, <€—>» lektroenergetyczne prosumenci, . .
mikrogeneracja «—> |° £ > mikrogeneracia ~ lechnologie teleinformatyczne ICT
1 P, Q; P,Q; 1 umozliwiajace
PQ-50160 v PQ-50160 .
SCADA budowe zaawansowanych systemow
Aktywne sprzegto |, .- qgp [¢T e Aktywne sprzegio diagnostyczno sterujgcych
elektroenergetyczne elektroenergetyczne T . .
w ujeciu lokalnym odpowiadajgce za
OSD pomiar wielkoSci elektrycznych i
\ przy*aczé”' Obiszar nieelektrycznych,
> 4—/ analize danych, diagnostyke
P Q; P, Q; i
PQ-50160 PQ-50160 predykeyjna, o N
t prognozowanie zuzycia energii i
odbiorey, produkcji z OZE oraz
prosumenci, generowanie sygnatow sterujacych.

mikrogeneracja
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Dziekuje za uwage

Dr hab. inz. Mariusz Ktos
mariusz.klos@enstoria.pl
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