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Tto zagadnienia

PLAN ROZWOJU W ZAKRESIE ZASPOKOJENIA OBECNEGO | PRZYSZLEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA NA LATA 2025 - 2034
Liczba Zrddet ubiegajqcych sie o przytqgczenie do krajowej sieci przesytowej: 95 instalacji
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LK prowadzona w sasiedztwie LN
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Zatozenia
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Single point bonding (SPB) T

ﬁ

* wymaga stale uwagi na otwartym koncu zyty powrotnej, gdzie muszg byc
zainstalowane ograniczniki przepieé

» zapewnia duzg obcigzalnos¢ prgdowg 2

Both-ends bonding (BE)
* w zytach powrotnych ptyng stale prady

* na zytach powrotnych nie wystepuje napiecie

* niekiedy obcigzalnos¢ ulega znacznemu obnizeniu

Cross-bonding screens (CB)

* na zytach powrotnych w komorach kablowych wystepuje stale napiecie,

ktdre moze byc¢ szczegdlnie duze podczas zwarc ]5 E ______ ] | —

» zapewnia duzg obcigzalnos¢ prgdowa
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Cel analiz

Prady ptyngce w zytach powrotnych kabli fazowych wywotujg dodatkowe straty mocy czynnej powodujgce nagrzewanie

kabli i obnizenie obcigzalnosci

Model ciepiny kabla

0, S1/2 0, S1/2 ep S5 0y S4 0

o @2 O

AB, =(I;R, +0,5-W,)S, +(I;R, + IR, + W, ) (S, +35,)

R, —rezystancja zyt roboczych kabla, R, - rezystancja zyt powrotnych kabla, /, — prad
ptynacy w zytach roboczych kabla, I, — prad ptynacy w zytach powrotnych kabla
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Dla kabla jednozytowego z aluminiowymi zytami roboczymi typu XRUHAKXS 1x400RMC/95 64/110 (123) kV
o przekroju zyt roboczych 400 mm? i przekroju miedzianych zyt powrotnych 95 mm?
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Warianty analiz

Ze wzgledu na procent dtugosci kabla znajdujacego sie w sgsiedztwie LN
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Ze wzgledu na odlegtos$¢ pionowa przewodéw LN do LK

Usrednione zawieszenie — $rednia wazona z uwzglednieniem dtugosci przeset
Zawieszenie najwyisze — jak w najwyzszym przesle
Zwieszenie najnizsze — jak w najnizszym przesle

SEBOR'26

Ze wzgledu na obcigzenie toréw LN i potozenie K wzgledem nich

C A
TOR1 TOR 2
OFF/ON OFF/ON

(0%+100%)/4d (0%+100%)/4d

pas technologiczny LN
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Model uktadu

Napiecia indukowane w zytach powrotnych kabla AUk
(rzeczywiste napiecia na otwartym koricu zyt powrotnych kabla

w uktadzie SPB):

AUx oy = (ZxL — Zko * Zoo - Zov) - I

Prady w zytach powrotnych kabla Ik
powrotnych w uktadzie CB):

Ix = —(Zxk — Zxo - Zoo ZOK)_l '

& - Linia napowietrzna

@ - Przewody odgromowe

(prady w zytach

IK - Linia kablowa (zyty powrotne kabli)
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Napiecia | prady w zytach powrotnych LK

Wybrane warianty analiz | Obcigzenie toru |

Obciazenie toru Il

Zawieszenie przewodow

Dtugos¢ kabla prowadzona
w bezposrednim sgsiedztwie LN

WO (podstawowy) 3x801=2403 A 3x801=2403 A usrednione z uwzglednieniem dtugosci przeset 85%
w1 3x801=2403 A 3x801=2403 A jak w przesle o najnizszym zawieszeniu (ok. 19 m) 85%
W2 3x801=2403 A 3x801=2403 A jak w przesle o najwyzszym zawieszeniu (ok. 30 m) | 85%
W3 3x801=2403 A 3x801=2403 A jak w przesle o najnizszym zawieszeniu (ok. 19 m) 100%
W4 (najgorszy) 0A 3x801=2403 A jak w przesle o najnizszym zawieszeniu (ok. 19 m) 100%

LK1
LK2
LK3

LK1
LK2
LK3

wo | w1 | w2 | w3 | wa_

59,93 85,22 286,14
59,83 84,76 284,96
59,72 84,31 283,80

75,34 85,22
75,07 84,76
74,80 84,31

15,64 17,82
13,75 15,52
14,79 16,54

12,27 18,09
10,90 15,77
11,86 16,81

- Identyfikacja najgorszego wariantu

SEBOR'26

59,99
53,01
57,34

A

150 | Us V/km

1 1 1 | | L |

-20 -10 0 10 20 30 40 50

wszystkie tory pracujg z Idd tor 400 kV wy’chzony‘

> Poszerzenie analiz o inne sylwetki linii napowietrznych NN
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Napiecia | prady w zytach powrotnych LK

SYLWETKA 1: Linia tréjtorowa dwunapieciowa: 2x400 kV w uktadzie trojkagtnym i 220 kV w uktadzie poziomym
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Napiecia | prady w zytach powrotnych LK

SYLWETKA 2: Linia tréjtorowa dwunapieciowa: 2x400 kV i 220 kV w ukfadzie poziomym
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Napiecia | prady w zytach powrotnych LK

SYLWETKA 3: Linia tréjtorowa dwunapieciowa: 400 kV i 2x110 kV w uktadzie pionowym
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Napiecia | prady w zytach powrotnych LK

SYLWETKA 4: Linia trojtorowa trojnapieciowa: 400 kV i 220 kV w uktadzie pionowym i 110 kV w uktadzie poziomym
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Napiecia | prady w zytach powrotnych LK

ANALIZA DODATKOWA: Wptyw prowadzenia toru prgdowego LN na napiecia i prady
indukowane w zytach powrotnych LK
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Podsumowanie

* Popularyzacja rozwigzania w postaci prowadzenia LK
w pasie technologicznym LN WN i NN

e Zauwazalny procentowy spadek obcigzalnosci kabla
w funkcji pradu indukowanego w zyle powrotnej kabla*

* Przyczyng pojawienia sie napie¢ na zytach powrotnych
kabla mogg byc¢:
* niesymetrie prgdéw fazowych w LN
* niesymetrie impedancji wzajemnych pomiedzy
poszczegdlnymi  przewodami LN i kablami
(niesymetria geometryczna LN)

* W wyniku oddziatywania LN NN na LK na elementach
przewodzgcych kabla mogg pojawi¢ sie niebezpieczne
napiecia dotykowe

* Wptyw LN na obcigzalnos¢ dtugotrwatg LK
praktycznie do pominiecia*
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