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Wprowadzenie

Powody zastosowania wspotdzielonego przytacza:

« zwiekszenie efektywnosci wykorzystania istniejgcej infrastruktury sieciowe;

poprzez integracje roznych zrodet OZE,

 ograniczenie potrzeby rozbudowy infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej, co

przektada sie bezposrednio na zmniejszenie kosztow inwestycyjnych oraz

czasu realizacji projektow,

* jako odpowiedz na ograniczone mozliwosci przytgczeniowe oraz zwiekszong

liczbe odmow wydania warunkow przytgczenia.

SIECI | PRZYLACZENIA: KABLE, MONITORING, CABLE POOLING



Cable pooling

Na schemacie ideowym

przedstawiono przyktadowe

wartosci wspoétczynnika L Nl
wykorzystania mocy 30% 10% -
zainstalowanej poréwnujgce °
tradycyjne przytaczenie OZE | & &
zastosowanie

wspotdzielonego przytacza.
Rys. 1. Schemat koncepcyjny zastosowania
wspotdzielonego przytgcza.
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Roczna generacja OZE
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Rys. 2. Generacja energii elektrycznej ze Zzrodet wiatrowych i
fotowoltaicznych za rok 2025.
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Dzienne profile generaciji
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= 55000 generacji energii ze
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Godzina doby

przytaczenia, zwtaszcza

w przypadku analizy

Rys. 3. Dobowa generacja energii elektrycznej zrodet wiatrowych i dobowei .
fotowoltaicznych dla wybranych dni roku 2025.

PV 26.04.2025r. FW 26.04.2025 . - = =PV11.06.2025r. - = =FW11.06.2025 r.
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Stan prawny w Polsce

e WWprowadzenie definicji w Ustawie o odnawialnych Zrédtach
energiiz2016r.

instalacja e Koniecznosc¢ uwzglednienia magazynu energii.
OZE e Pierwsza wydana przez URE koncesja 7.03.2024 r.

Hybrydowa

* \Wprowadzenie koncepcji w Ustawie Prawo Energetyczne.

Cable e Mozliwos¢ przytgczenia dwéch lub wiecej instalacji OZE w jednym punkcie
pooling przytaczenia do sieci o napieciu powyzej 1 kV.
* |[nstalacja cable pooling nie dotyczy odbiorcow koncowych.

* Ustawa Prawo energetyczne nie umozliwia przytgczenia
bezposrednio magazynu energii w ramach
wspoétdzielonego przytgcza.

e W formule cable pooling mozliwos¢ przytgczenia tylko
jako jednej z czesci instalacji OZE.
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Doswiadczenia europejskie

Holandia =

* Model 50-100 % - mozliwos¢ przytaczenia PV o mocy 50-100% mocy F\W.
* Umowa ”Cable pooling agreement”.

* Maksymalnie 4 instalacje w PCC.

* Minimalna moc przytgczeniowa spadta z 2 MVA do 100 kVA.

Niemcy ™=
* Wyprowadzenie pojecia elastycznej umowy przytagczeniowej.
* Wymdg stosowania oddzielnych uktadow pomiarowych dla zrodet.

Hiszpania &=
* Wspodtdzielenie w ramach prywatnej sieci.
* Inwestorzy pokrywajg koszty rozbudowy sieci publicznej.

Portugalia

* Overplanting — zwiekszenie mocy przy jednoczesnym zachowaniu przepustowosci w PCC.



Studium przypadku

sie¢ 0SD

« Dla istniejgcej farmy wiatrowe] przeanalizowano PCC
mozliwosC¢ wykonania kolejnego przytaczenia OZE
oraz magazynu energii.

« Badania symulacyjne przeprowadzono Z el
wykorzystaniem modutu Quasi-Dynamic Simulation
oprogramowania DIgSILENT PowerFactory 2025.

TR

« Generacja energii przez zrodta wiatrowe i
fotowoltaiczne zostata zamodelowana wykorzystujgc SN .
na re-analizie. M

dane meteorologiczne z bazy danych ERAS oparte;

FW Magazyn

Rys. 4. Schemat modelowanej sieci.
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Efektywnosc¢ pracy zrodet

Tabela 1. Porownanie efektywnosci pracy zrodet o r6znej mocy.

ZRODLO FW FW+PV | FW+PV
Py, [MW] 0 35
Ercc[GWh] | 140,95 | 168,77 182,41
CF[-] 0,23 0,28
H,,, [h] 0 34
Pogr [-] 0,00 0,39
E...[MWh] 0,00 98,13 361,50
AEpy,
IMWhH/MW] - 742,57 754,90
T
pogr = Hogr /T -100% CF = Zt:lEPCC’t

max
Fpcc T

FW+PV | FW+PV | FW+PV

87,5 105
208,29 219,51
0,34 0,36
223 401
2,55 4,58

2113,26 | 4619,80

748,71 730,76

T
AE. = Zt:1 (EPCC,t _EFW,z)
PV — p
PV
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Profil generacji mocy
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Rys. 5. Generacja mocy w PCC dla P,,=70 MW
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Przekroczenia mocy przytgczeniowe]

Tabela 2. Analiza przekroczen mocy przytgczeniowych.

Py, [MW] 35 52,5 70 87,5 105
dla 8760 h (100% roku)

Pogr max [MW] 13,57 23,97 34,30 44,54 54,76
Hogr max [N/dobe] 4 6 7 8 8
Eogr max MWh/dobe] 40,86 86,41 141,14 204,23 270,65

dla 8712 h (99,45% roku)
P_ogr max [IMW] 0,00 2,28 7,77 15,12 22,64
Hogr max [N/dobe] 4 5 7 8 8
Eogr max [MWh/dobe] 9,41 27,29 77,52 140,02 197,47

Przeprowadzona analiza wykonana zostata na potrzeby doboru mocy
magazynu energii dla dwoch wariantdow mozliwosci czasu trwania ograniczen
mocy —dla 0% oraz 0,55% godzin ograniczen w roku co wynika z wytgczenia
najbardziej skrajnych przypadkow.
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Dotgczanie magazynu energii

CF

mag ~—

Tabela 3. Parametry magazynu energii na potrzeby unikania przekroczen

Zt =1 magt

At

L Mag

-365

Ppy [MW] 35 52,5 70 87,5 105
Pmag [MW] - 3 9 16 24
Emag [MWh] - 18 54 96 144
Liczba cykli [-] --- 26 36 71 109

CFpag [-] --- 0,032 | 0,044 | 0,061 | 0,095

Na potrzeby unikania
przekroczen mocy
przytgczeniowej dobrane
zostaty moc i pojemnosc
magazynu Py, | Ey,g dla
poszczegolnych
wariantow symulacji.

Wyniki uwzgledniajg
mozliwoscC wystepowania
przekroczen przez co
najwyzej 0,55% godzmkw
roku.



Moc magazynu energii

75000

Zestawienie
< [ T, A N I proponowanych wartoscl
§oo N . T mocy przytgczeniowej
£ oo . . . oraz mocy magazynu
: . : energii niezbedne na
g . T . potrzeby wyréwnywania

#0000 . ‘ ? profilu generacji w celu
o0 . wykorzystania magazynu

do obnizenia mocy
przytgczeniowej catej
iInstalacji.

Moc magazynu energii [MW]

® PV=525MW PV =70MW ®PV=875MW ®PV=105MW

Rys. 6. Minimalne wartosci mocy magazynu energii umozliwiajgce obnizenie
wartosci mocy przytgczeniowej



Podsumowanie

* Wdrozenie wspotdzielonego przytgcza w Polsce napotyka bariery
prawne i organizacyjne: brak rozporzgdzen wykonawczych, jednolitych
wytycznych dla OSD, wzorcow umow oraz roznorodne obowigzki
administracyjne w$rod wytworcow, ktore zwiekszajg koszty i ryzyko
prawne.

« Gtdwne ograniczenia techniczne dotyczg mozliwych przecigzen linii i
transformatorow, co moze prowadzi¢ do redukcji mocy (curtailment).

« Magazyny energii mogg znaczgco ograniczyc¢ straty energii, przy
odpowiednim doborze ich parametrow.

* Kluczowe jest kompleksowe podejscie uwzgledniajgce warunki
techniczne, a takze analizy optacalnosci rozwigzan, w tym koszty
mwestycyjne operacyjne | dostepne dotacje.



Dziekuje za uwage

* dr inz. Aleksandra Schott-Szymczak
 aleksandra.schott-szymczak@put.poznan.pl



