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Motywacja — spojny model dla NCAE PS=rmess, .
Energetyki Rozproszonej

Brak spdjnych modeli biznesowych!

PPA Power Purchase Agreement (Eu)

Prosument indywidualny (pL)

Prosument ,lokatorski” (PL)

Prosument zbiorowy (EU)

Agregatorzy Energll (1) Prosument wirtualny (pL)

Cable pooling (p1) Klastry Energii (p)

Linia bezposrednia (Ev)
OSE Obywatelska Spotecznos¢ Energetyczna (Ev)

P2P Partnerski Handel Energig (ev)
Spotdzielnie energetyczne (ev)

= Polskie Sieci
PS_: Elektroenergetyczne

NCAE



Trzy filary polityKki NCAE OSEfpess. .
energetycznej EU i PolsKki

Dekarbonizacja Konkurencyjno$¢ Bezpieczenstwo
dostaw
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Jak zapewnic te trzy filary? -
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Skutki niekontrolowanego NCAE DOS=Eress o
rozwoju energetyki rozproszonej

PRZEWYMIAROWANIE ZRODEL PRZEWYMIAROWANIE SIECI

PLN/MWh CAPEX SIECI
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* brak elastycznosci (JWCD, magazyny)

Rozwigzanie:
Bilansowanie = pewnos¢ odbioru Bilansowanie lokalne = koszty unikniete rozwoju infrastruktury



zatozenie: nastepuje wzrost NCAE CSEiess o
zapotrzebowania na energie elektryczng

Swiat - wg World Energy Outlook Polska - wg Planu Rozwoju Sieci Elektroenergetycznych PSE
Rys. 4-1 Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng netto w latach 2026-2040 — scenariusz pogodowy SWS [TWh]
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Koncepcja LBT oraz LOB

wtasciwym operatorem sieci elektroenergetycznej (OSD).

1
1
1
1
1
[ '
Lokalne bilansowanie techniczne (LBT) to czesciowe lub catkowite : : '
rownowazenie produkowanej lokalnie energii z jej lokalnym zuzyciem, : : ----- :
(. '
zachodzgce w okreslonym lokalnym obszarze bilansowania (LOB). : AR B P b '
! ) ‘\ :
! 1 . '
LOB to spojny fragment dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej : : oo
e o
(110 kV i ponizej), dla ktérego moze wystepowac jeden lub wiecej : : ' B2 A FR > ! |
! ( ' ' @ ¥ |= 1
elementow wrazliwych/krytycznych sieci, zdefiniowany w porozumieniu z ' : I,_; _ : ! &J E ' :
[ : . |
1

Element wrazliwy/krytyczny: transformator WN/SN, SN/nn, rozdzielnia — Sie¢WN  ——Sie¢ SN ——Sie¢mn (D) StaciaWn/sN (D) StaciaSN/an 4 Element krytyczny

1 . ; 1 , ; 1 . . 1 . ;
Lokalny obszar bilansowania ' _ Lokalny obszar bilansowania * _ Lokalny obszar bilansowania ' Lokalny obszar bilansowania 1

sieciowa, ciag liniowy WN, SN lub nn, inny element infrastruktury : LOB SN ' ! LOB. sie¢ SN ' ! LOB, sie¢ nn ! LOB, sie¢ nn '
elektroenergetycznej, ograniczajgcy zdolno$é przytaczeniowg zrodet
. O

wytwérczych, odbiorcow lub magazynéw energii. 14 [ Magazyn energii @ Odbiorca aktywny Odbiorca (pasywny) Prosument

C A o

@_J Samochody V2X “I=  Zrodto wiatrowe ‘% Zradto PV oef) | Zakiad przemystowy

filzs Odbiorcy pozostali 35| Odbiorca wielolokalowy

(budynki usfugowe, gminne, uzytecznosci publiczne) itp.)




E Polskie Sieci

KO rZyS,CI / /dC h ety NCAE °~Sc= Elektroenergetyczne

4 N\ / \
Zachety do bilansowania Zachety do bilansowania w ramach LOB

Nizsze stawki dystrybucyjne dla Preferencyjne warunki

Net billing kazdego MWh przytaczeniowe
pod warunkiem obnizenia o ile rozptyw nie przekracza Z-OMU
Z-OMU
J
. N\ .
Zachety dla JST do udziatu Nizsze stawki dystrybucyjne dla Ograniczone
w inicjatywach kazdego autokonsumowanego MWh redysponowanie

dla jednostek zbilansowanych w ramach
LOB

Nizsze straty
Z-OMU

Kontraktowanie energii
dla JST od JST

.

( N\ [

Dodatkowe strumienie przychodu Cieptownictwo

J/

[opcja] JST z Udziat w rynkach: [opcja] preferencyjny

preferowanym dostepem mocy, bilansujgcym, rezerw,

dostep do sieci,
uzmienniona taryfa?

do sieci elastycznosci blackstart, wyspa, etc.




Zagregowana obszarowa moc NCAE BSEeS S
UMowna

Moc umowna Moc umowna
MW . . MW L . .
. Suma mocy umownych - Szkota 1,2,3 i Stadion . Suma mocy umownych - Miejski zaktad transportowy i Stadion

.f’ \\
5 - N
Z-OMU Zagregowana obszarowa moc umowna - Miejski zaktad transportowy i Stadion  / ]

Z-0MU Zagregowana obszarowa moc umowna - Szkota 1,2,3 1 Stadion

3
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[:J Zapotrzebowanie Szkota 1 D Zapotrzebowanie Stadion D Zapotrzebowanie Stadion == Suma mocy umownych - Miejski zaktad
. . transportowy i Stadion
[[] Zapotrzebowanie Szkota 2 = 5uma mocy umownych - Szkota 1,2,3 i Stadion [[] zapotrzebowanie Miejski zakfad transportowy . Y
D Zapotrzebowanie Szkota 3 = 7-OMU Zagregowana obszarowa moc umowna - E:E Uelastycznienie popytu i przeniesienie czesci = Z-0OMU Zagregowana obszarowa moc umowna -
Szkota 1,2,3 i Stadion zapotrzebowania na godziny wczesniejsze Miejski zaktad transportowy i Stadion

11T Kierunek przeniesienia czesci zapotrzebowania
na godziny wczesniejsze



Zagregowana obszarowa moc NCAE °5S= ey
Umownad

Moc umowna

Moc umowna
MW MW C . .
. Suma mocy umownych - Miejski zaktad transportowy i Stadion 4 Suma mocy umownych - Miejski zaktad transportowy i Stadion
- . ;- N
# LY F &
A1 L]
N /! 1
5 Z-OMU Zagregowana obszarowa moc umowna - Miejski zaklad transportowy i Stadion  / “ 3

5 Z-0OMU Zagregowana obszarowa moc umowna - Migjski zaktad transportowy i Stadion

Czas
1 2 3 4 5 & 7 & % 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19

E] Zapotrzebowanie Stadion = Suma mocy umownych - Miejski zaktad

o transportowy i Stadion

|:| Zapotrzebowanie Miejski zaktad transportowy

E:E Uelastycznienie popytu i przeniesienie czesci
zapotrzebowania na godziny wezesnigjsze

= 7-OMU Zagregowana cbszarowa moc umowna -
Miejski zaktad transportowy i Stadion N

11T Kierunek przeniesienia czesci zapotrzebowania
na godziny wczesniejsze D Zapotrzebowanie Stadion

= Suma mocy umownych - Miejski zaktad

transportowy | Stadion
D Zapotrzebowanie Miejski zaktad transportowy P Y
.- o . o o = Z-OMU Zagregowana obszarowa moc umowna -
|| Uelastyczmenle_ popytu |'przen|95|en|e czesnu Miejski zaktad transportowy i Stadion
zapotrzebowania na pobor z magazynu energii
I Generacja PV i magazynowanie energii
111 Kierunek przeniesienia czesci zapotrzebowania

na magazyn energii | 1y Pobor z magazynu energii



Spojny model — ale jaki?
Wiele mozliwych opcji

obecne rozwigzania krajowe wymagania europejskie

Klastry energii

Spotdzielnie energetyczne - ‘ Citizen Energy Communities

Obywatelskie spotecznosci
energetyczne (OSE)

Prosument wirtualny ‘ Rer;ﬁ:': :.?n :;t?:; o

»

»

N C A E E Eloellfgrigesr:g%etyczne

proponowane rozwigzania krajowe

Zmodyfikowane spoétdzielnie
energetyczne

Prosument wirtualny
(2 warianty — z/bez LOB)



Spojny model — ale kiedy?

. C. . , NCAE PS=osesome
(jeden z mozliwych wariantow)

Proces legislacyjny

-

———————w— — —

v

Wdrozenie i zamrozenie
(vacatio legis) rozwigzan
dedykowanych

Wdrozenie rozwigzan

|
|

|

|

|

: dedykowanych
' Wspéine

l  definicje LBT i

: LOB

|

|

|

|

|

|

Prosument BN Spotdzielnia

energetyczna



Analiza wariantowa

Parametr Bez spotecznosci
taczne koszty pokrycia zapotrzebowania na energie z SEZ, zt/rok 8 546 837
- tgczne roczne koszty zakupu energii z SEZ, zt/rok 5231913
-t3czne roczne zmienne koszty dystrybucii, zt/rok 2722 253
- Stata opfata dystrybucyjna, zt/rok 592 671
Koszty przesuwania (elastycznosci) zapotrzebowania, zt/rok 0
Koszty funkcjonowania zrédet PV, zt/rok 0
Koszty funkcjonowania zrédet wiatrowych, zt/rok 0
Koszty funkcjonowania magazyndw, zt/rok - . 0
Przychody ze sprzedazy energii do SEZ, zt/rok WYSOkle I uzasadnlone 0

Catkowity sumaryczny roczny koszt dla spotecznosci, zt/rok kO rzysci d la CZfOﬂ kOW

Zysk dla odbiorcéw spotecznosci, zt/rok
Zysk dla odbiorcéw spotecznosci, %

Poziom autokonsumpcji, %

taczna moc zainstalowana zrédet, MW

Uwolnienie mocy
przytgczeniowych

0
0
0
Poziom autokonsumpcji bez magazynu, % 0
0
0

- moc zainstalowana zrédet PV, MW
- moc zainstalowana zrédet wiatrowych, MW
- pojemnosc zainstalowanych magazynéw energii, MWh

Zmniejszenie obcigzenia elementu krytycznego (mocy umownej

Magazyn jako zrodto

Wymagana rozbudowa infrastruktury przez OSD, MW o
elastycznosci

Koszty zewnetrzne, zt/rok

- Koszt rozbudowy infrastruktury przez OSD, zt/rok

Brak kosztow
zewnetrznych

- Niepokryte zmienne koszt dystrybuciji, zt/rok

- Koszty wirtualnego magazynu, zt / rok

LOB (PV,M)
4965 113
2 036 980
2582724
288 017
57 391
1942 209
0
579 671
418 882

LOB (PV,FW,M)

3751690
872672
2528728
300 590
49 700
831 284
1949514
158 415
648 957
6 041 945
2 504 892
29,31
80,36
76,02
4,11
1,91
2,2
0,86
0,84

Najczesciej obserwowany

scenariusz: Spotdzielnia z PV

SE (PV, M)
1427 454
534 472
300 310
592 671
0
2913 255

4340 709
4206 128
49,21
89,01
41,86

6,7

6,7

2,59
4176 388

SE (PV, FW, M)
1137119
333569
210 880
592 671
0

Bardzo duze i nieuzasad

korzysci dla cztonkd
0
3941093
4 605 744
53,89
92,62

Brak elastycznosci

0,74
3116 615
258165

Bardzo duze koszty dla

spoteczenistwa




NCAE °S=toceone
Whioski dot. propozycji nowych modeli BN AR

Brak finansowania skrosnego

* Bazowanie na kosztach uniknietych

*  Wprowadzenie mechanizmu LOB

* Nadanie definicjom spotecznosciowym wymiaru (fakultatywnego) sieciowego

*  Wprowadzenie struktury do porzgdku rozwigzan z zakresu spotecznosci

energetycznych:
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Dziekuje za uwage

Dr inz. Karol Wawrzyniak
Zastepca Dyrektora ds. Rozwoju Modeli i Energetyki Lokalnej

Narodowe Centrum Analiz Energetycznych, PSE S.A.

Kontakt: Karol.Wawrzyniak@pse.pl




Akademia Gérniczo-Hutnicza

Panel Dyskusyjny Il

Rozwoj Lokalnych Spotecznosci Energetycznych — szanse i wyzwania
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Zagadnienie 1 czas;16;50-17;00

Jaki system rozliczen energii dla rozwoju
elastycznego rynku energii bytby najbardziej
efektywny w odniesieniu do OSE.



Zagadnienie 2 czas;17;00-17;10

Jakie powinny byc¢ optymalne relacje OSE z
instytucjami lokalnego samorzadu



Zagadnienie 3 czas;17;10-17;20

Jaka rola dla OSE na lokalnym rynku energii?



Zagadnienie 4 czas;17;20-17;30

Czy OSE moze byc¢ aktywnym uczestnikiem
integracji lokalnego rynku energii w obszarze
ciepta i energii elektrycznej?



Zagadnienie 5 czas;17;30-17;40

Dziatanie OSE a obszary bilansowania
technicznego



Zagadnienie 6 czas;17;40-17;50

Jakie relacje pomiedzy dziataniem OSE a
dostepem do lokalnej sieci?



Zagadnienie 7 czas;17;50-18;00

OSE jako inwestor; zrodta / magazyny / sieci /
straznik mocy-zarzadzanie



Zagadnienie 8 czas;18;00-18;10

Jak powinna byc¢ utozona relacja pomiedzy
OSE, a OSD?



Zagadnienie 9 czas;18;10-18;20

Jakie korzysci dla systemu maja generowac OSE;
za co i dlaczego maja byc¢ wynagradzane?



Zagadnienie 10 czas;18;20-18;30

Jakie powinny by¢ formuly nadzoru wobec OSE
ze strony URE?



Analiza wariantowa

Parametr

taczne koszty pokrycia zapotrzebowania na energie z SEZ, zt/rok

w tym: taczne roczne koszty zakupu energii z SEZ, zt/rok
taczne roczne zmienne koszty dystrybucji, zt/rok

Stata optata dystrybucyjna, zt/rok

Koszty przesuwania (elastycznosci) zapotrzebowania, zt/rok

Koszty funkcjonowania zrédet PV, zt/rok

Koszty funkcjonowania zrodet wiatrowych, zt/rok

Koszty funkcjonowania magazyndw, zt/rok

Przychody ze sprzedazy energii do SEZ, zt/rok

Catkowity sumaryczny roczny koszt dla spotecznosci, zt/rok

Zysk dla odbiorcow spotecznosci, zt/rok

Zysk dla odbiorcow spotecznosci, %

Poziom autokonsumpcji, %

Poziom autokonsumpcji bez magazynu, %

taczna moc zainstalowana zrédet, MW

- moc zainstalowana zrédet PV, MW

- moc zainstalowana zrédet wiatrowych, MW

- pojemnosc zainstalowanych magazyndéw energii, MWh

Zmniejszenie obcigzenia elementu krytycznego (mocy umownej Z-OMU), MW

Wymagana rozbudowa infrastruktury przez OSD, MW

Koszty zewnetrzne, zt/rok

w tym: Koszt rozbudowy infrastruktury przez OSD, zt/rok

Niepokryte zmienne koszt dystrybucji, zt/rok

Koszty wirtualnego magazynu, zt / rok

baza

8546 837
5231913
2722253

592 671

0
0
0
0
0

8 546 837

O O O O O O O o o o o o o o

LOB (PV,M)
4965 113
2036 980
2582724

288 017
57 391
1942 209
0

579 671
418 882
7 068 109
1478728
17,3
56,94
38,46
4,47

4,47

0

3,15

0,87

0

0
0
0
0

LOB (PV,FW,M)
3751690
872672
2528728
300 590
49700
831 284
1949514
158 415
648 957
6 041 945
2504 892
29,31
80,36
76,02
4,11
1,91
2,2
0,86
0,84
0

0
0
0
0

SE (PV, M)
1427 454
534 472
300 310
592 671
0
2913 255
0
0
0
4340 709
4206 128
49,21
89,01
41,86
6,7
6,7
0
0
0
2,59
4176388
903782
2421943
850663

SE (PV, FW, M)
1137119
333 569
210 880
592 671
0
1373777
1430197
0
0
3941093
4 605 744
53,89
92,62
72,13
4,77
3,16
1,61
0
0
0,74
3116615
258165
2511374
347076
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