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» Aktualny stan regulacyjny — wymagania techniczne dla MEE,

* Wymagania techniczne majgce wptyw na bezpieczenstwo pracy
KSE,

 Podsumowanie,

» Grupa robocza przy Polskim Stowarzyszeniu Magazynowania
Energii (PSME).
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Jak magazyny energii sg postrzegane przez

Inwestorow?

Co Inwestor rozumie pod pojeciem
,NMagazyn energii elektrycznej”:

= Udziat MEE w arbitrazu,
Udziat MEE w rynku mocy,

Udziat MEE w rynku bilansujgcym.

Udziat MEE w rynku ustug
elastycznosci

Gdyby Inwestor miat swiadomos¢ tych wymagan, to
zapewne nie budowatby MEE ...

SEBOR'26

Z czego Inwestor nie zdaje sobie
sprawy:
= Wymagania w zakresie wspotpracy
MEE z siecig elektroenergetyczna:
* Rozruch autonomiczny,
* Praca wyspowa,
* |nercja syntetyczna,
« Ttumienie oscylacji

* itd. (lista dodatkowych wymagan jest
dtuga ...).

= Dostosowanie sterownika EMS do
realizowania funkcji rynkowych oraz
zapewnienie poprawnej integracji MEE
Z siecia.
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Aktualny stan regulacyjny — wymagania

techniczne dla MEE

Jubilesz:

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r.

ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych

do sieci

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)
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Aktualny stan regulacyjny — wymagania
techniczne dla MEE

Jubilesz:

2. Niniejsze rozporzgdzenie nie ma zastosowania do:

d) urzadzen magazynowania, z wyjatkiem szczytowo-pompowych modulow wytwarzania energii zgodnie z art. 6
ust. 2.
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Aktualny stan regulacyjny — wymagania

techniczne dla MEE

Obecnie wymagania techniczne dla MEE sg rozporoszone w réoznych

dokumentach:
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TAURON

DYSTRYBUCJA

INSTRUKCJA RUCHU I EKSPLOATACIJI
SIECI DYSTRYBUCYJNEJ

|

Zatacznik 1

SZCZEGOLOW'E WYMAGANIA TECHNICZNE DLA JEDNOSTEK
WYTWORCZYCH ORAZ MAGAZYNOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
PRZYLACZANYCH I PRZYLACZONYCH DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ

= Polskie Sieci
E Elektroenergetyczne

OPERATOR SYSTEMU PRZESYLOWEGO
elektroenergetycznego

INSTRUKCJA
RUCHU | EKSPLOATACJI
SIECI PRZESYLOWEJ

10. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MAGAZYNOW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ PRZYLEACZANYCH LUB PRZYEACZONYCH DO
SIECI DYSTRYBUCYJNEJ TAURON DYSTRYBUCJA.

3.5. Wymagania dla MEE przytaczonych
przez uktady energoelektroniczne do
sieci o napieciu 110 kV lub wyzszym
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Aktualny stan regulacyjny — wymagania
techniczne dla MEE

Obecnie wymagania techniczne dla MEE sg rozporoszone w réoznych
dokumentach: =S = Polskie Sieci

Elektroenergetyczne

Warszawa, dnia 28 kwietnia 2023 r.

KRYTERIA | WYMAGANIA TECHNICZNE DLA OBIEKTOW WCHODZACYCH W SKLAD

Poz. 819 »WYKAZU SGU ODPOWIEDZIALNYCH ZA WDROZENIE W SWOICH INSTALACJACH

SRODKOW WYNIKAJACYCH Z OBOWIAZKOWYCH WYMOGOW OKRESLONYCH

ROZPORZADZENIE W ROZPORZADZENIACH (UE) 2016/631, (UE) 2016/1388 | (UE) 2016/1447
MINISTRA KLIMATU I SRODOWISKAY LUB Z PRZEPISOW KRAJOWYCH ORAZ WYKAZ SRODKOW, KTORE MAJA BYC

WDRAZANE PRZEZ PRZEDMIOTOWYCH SGU OKRESLONYCH PRZEZ OSP

z dnia 22 marca 2023 r. ZGODNIE Z ART. 11 UST. 4 LiT. C) I ART. 23 UST. 4 LIT. C) (ROZPORZADZENIA

w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systemu elektruenergetvczneguz"3’ KowmisJi (UE) 2017/2196 Z DNIA 24 LISTOPADA 2017 R. USTANAWIAJACEGO KODEKS SIECI
- - - - DOTYCZACY STANU ZAGROZENIA [ STANU ODBUDOWY SYSTEMOW
l ELEKTROENERGETYCZNYCH)”
Zatacznik 1 l
5.1. jako SGU istotne dla Planu obrony systemu, zgodnie z art. 11 ust. 4 lit. ¢) NC ER - zostaja
WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PRZYLACZANYCH DO wskazane Magazyny Energii Elekirycznej o_mocy rownej 10 MW lub wyzszej i pojemnosci 40
SIECI URZADZEN INSTALACJI I SIECI MWh lub wyzszej, przy czym oba te warunki muszg byé spetnione tacznie,
ORAZ WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE 5.2. jako SGU istotne dla Planu odbudowy, zgodnie z art. 23 ust. 4 lit. ¢) NC ER - zostaja
FUNKCJONOWANIA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH wskazane Magazyny Energii Elektrycznej o mocy réwnej 10 MW lub wyzszej i pojemnoéci 40
| ZAPEWNIANIA PRZEZ NIE BEZPIECZENSTWA PRACY MWh lub wyzszej, przy czym oba te warunki muszg by¢ spetnione tgcznie, a takze Magazyny
KRAJOWEGO SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO Energii Elekirycznej dostawcow ustug w zakresie odbudowy,
5.3. jako érodki techniczne, ktére musza by¢ wdrozone przez SGU wymienionych w pkt. 5.1 5.2
CZEéé 1Il. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MAGAZYNOW (zgodnie z art. 11 ust. 4 lit. ¢) i art. 23 ust. 4 lit. ¢) NC ER) — zostajg wskazane wybrane
ENERGII ELEKTRYCZNE)J PRZYLACZONYCH DO SIECI POPRZEZ wymagania techniczne zawarte w Instrukcii Ruchu i Eksploatacji Sieci PI’ZESV*OWE] (|RIESP)
, oraz Zatgczniku do Rozporzadzenia MKIS z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie szczegdtowych
UKEADY ENERGOELEKTRONICZNE warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
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Aktualny stan regulacyjny — wymagania Ry
techniczne dla MEE

Operatorzy sieciowi traktujg MEE nastepujaco:

Operator Systemu Przesytowego

= Polskie Sieci
/‘- g\ e —1— Elektroenergetyczne

o TAURON STOEN
OPERATOR
J powered by €@+  /
~/ Energa - - -
v MEE nie sa traktowane jak moduly wytwarzania
Enea - operator energii zggdnie Z kodekeem siecinCyIt?fG,
Operator

arunkach Przytaczenia bazujac na zapisach
IRIESP, Rozporzadzenia sl}lstemowego oraz
kodeksu sieci NC ER (SGU)

v Obowigzuje podziat MEE na typu A, B, C oraz D, v' Brak standardowych programéw ramowych
v' Dla MEE typu B i C obowiazuje procedura PGMD, testow,

l v Operator okresla wymagania dla MEE w

v Dla MEE typu D obowigzuje procedura EON, ION
oraz FON

v Kazdy program testow jest indywidualnie
opracowywany i uzgadniany z OSP.
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Aktualny stan regulacyjny — wymagania

techniczne dla MEE

Operatorzy sieciowi traktujg MEE nastepujaco:

Operatorzy Systemoéw Dystrybucyjnych

COZ20SDn ?

v' Obowiagzuje podziat MEE na typu A, B, C oraz D,
v Dla MEE typu B i C obowiazuje procedura PGMD,

v Dla MEE typu D obowigzuje procedura EON, ION
oraz FON

SEBOR'26

Operator Systemu Przesytowego

= Polskie Sieci
PS: Elektroenergetyczne

A 4

v" MEE nje sa traktowane jak moduly wytwarzania
energii zgodnie z kodeksem sieci NC RfG,

v Operator okresla wymagania dla MEE w_
arunkach Przytaczenia bazujac na zapisach
IRIESP, Rozporzadzenia sl}lstemowego oraz
kodeksu sieci NC ER (SGU)

v Brak standardowych programoéw ramowych
testow,

v' Kazdy program testow jest indywidualnie
opracowywany i uzgadniany z OSP.
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Wymagania techniczne majgce wptyw na
bezpieczenstwo pracy KSE

Wymagania techniczne dla MEE mozna podzieli¢ na:

1.

Wymagania w stanie ustalonym:

» Zdolnos¢ do pracy w trybie regulacji mocy czynnej, mocy biernej, wspoétczynnika mocy oraz
napiecia przez operatora sieciowego, do ktérego jest przytaczony MEE
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Wymagany profil P-Q/Pmax w trybie tadowania
| roztadowania dla MEE przytgczonych do sieci

o napieciu = 110 kV
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Wymagany profil Q(U) dla MEE przytgczonych do

sieci o napieciu = 110 kV
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Wymagania techniczne majgce wptyw na

bezpieczenstwo pracy KSE

Wymagania techniczne dla MEE mozna podzieli¢ na:
1. Wymagania w stanie ustalonym:

» Zdolnos¢ do pracy w szerokim zakresie napie¢ i czestotliwosci

Dla napiecia przytgczenia 110 kV lub 220 kV

Dla napiecia przytgczenia 400 kV

Zakres napigcia

Czas pracy [min]

czestotliwosci

Wymagany zakres pracy przy zmianach

Zakres napiecia Czas pracy [min]
[J.w.]
0,85-0,90 60
0,90-1,118 nieograniczony
1,118-1,15 60

[].w.]
0,85-0,90 60
0.90-1,05 nieograniczony
1,05-1,10 60

Zakres [Hz] Czas pracy
[min]
47,5-48.5 30
48,5-49,0 30
49,0-51,0 nieograniczony
51,0-51,5 30
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Wymagania techniczne majgce wptyw na :

bezpieczenstwo pracy KSE

Wymagania techniczne dla MEE mozna podzieli¢ na:

1. Wymagania w stanie ustalonym:

» Zdolnosé do pracy w trybie LFSM-O, LFSM-U oraz FSM

Tryb LFSM-O

Magazyny energii elektrycznej, ktore sg w trybie fadowania, w momencie, gdy
czestotliwosc przekroczy prog czestotliwosei dla_trybu LFSM-O (50.2 Hz — 50.5
Hz. wartos¢ domyslna 50.2 Hz) nie powinny zmniejsza¢ mocy tadowania ponizej
chwilowe] mocy czynnej, dopoki czestotliwos¢ nie powrdci ponize] progu

czestotliwosci. Zaleca sie. aby magazyny energii elekiryeznej zwiekszaly moc

fadowania zgodnie ze skonfieurowanym statyzmem (w zakresie 2 do 12%. wartosc

domyslna 5%). Dopuszcza si¢ zmniejszenie mocy ladowania w przypadku
osiggnigcia maksymalnej pojemnosci tadowania oraz w celu uniknigcia wystgpienia
wzrostu ryzyk uszkodzenia sprzetu lub zagrozen otoczenia.

Magazyny energii elektrycznej, ktore sg w trybie roztadowania, w odpowiedzi
na przekroczenie progu czegstotliwosci, powinny zmniejsza¢ moc roztadowania
zgodnie ze skonfigurowanym statyzmem.

Tryb LFSM-U

Magazyny energii elektrycznej, ktore sg w trybie roztadowania, w momencie, gdy
czestotliwos¢ przekroczy prog czestotliwosel dla tryvbu LESM-U (49.8 Hz - 49.5 Hz,
wartos¢ domyslna 49.8 Hz) nie powinny zmniejsza¢ mocy roztadowania ponizej
chwilowe; mocy czynnej, dopdki czestotliwo$é nie powrdel powyze] progu
czgstotliwosci. Zaleca sig, aby magazyny energii elektrycznej zwigkszaly moc
rozladowania zgodnie ze skonfisurowanvim statvzmem (w_zakresie 2 do 12%,
wartos¢ domyslna 5%). Dopuszcza si¢ zmniejszenie mocy roztadowania w
przypadku osiggnigcia minimalnej pojemnosci oraz w celu uniknigcia wystgpienia
wzrostu ryzyk uszkodzenia sprzetu lub zagrozen otoczenia.

Magazyny energil_elektryczne]., ktore sa _w_trybie ladowania w odpowiedzi na

przekroczenie progu czestotliwosel powinny obniza¢ moc ladowania zgodnie ze

skonfigurowanym statyzmem.
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Wymagania techniczne majgce wptyw na
bezpieczenstwo pracy KSE

Wymagania techniczne dla MEE mozna podzieli¢ na:

1. Wymagania w stanie ustalonym:

» Zdolnosé do pracy w trybie LFSM-O, LFSM-U oraz FSM

Wymagania Operatorow Systemow
Dystrybucyjnych

Tryb FSM

v Brak zdefiniowanych wymagan w tym zakresie,

v' Czy tryb FSM rowniez powinien by¢

parametryzowany jak tryby LFSM-O i LFSM-U, tj.

osobno dla generaciji i poboru energii ???

SEBOR'26

Wymagania Operatora Systemu Przesylowego

Tryb LFSM-O, LFSM-U oraz FSM

v Brak zdefiniowanych wymagan w tym zakresie,

v’ Czy tryby LFSM-O, LFSM-U oraz FSM powinny by¢
konfigurowane osobna dla generaciji i poboru
energii ???
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Ulpul

Wymagania techniczne majgce wptyw na R\
bezpieczenstwo pracy KSE 3

Wymagania techniczne dla MEE mozna podzieli¢ na:

2. Wymagania w stanie dynamicznym:

» Zdolnos¢ do pracy w trybie FRT, pozwarciowego odtworzenia mocy czynnej oraz wprowadzania

szybkiego pradu zwarciowego

v" Obowigzujg wymagania wynikajgce z kodeksu sieci
NC RfG (tylko w zakresie generacji energii)

0; Uy = U,

Tig
Alyy = Ky + AUy, gdzie: AUy = {Ul -U;

J'Ul < Utrig
n
(U, —U3)

AIQZ :szUz,gdzleAUzz U
n

Wymagania Operatora Systemu Przesytowego

v" Obowigzujg wymagania wynikajgce z rozporzadzenia
systemowego tylko w zakresie FRT i tylko dla generacji
energii,

v' Czy zdolnos$¢ do wprowadzania szybkiego pradu
zwarciowego nie jest wymagana ???

v' Czy zdolnos$¢ do pozwarciowego odtworzenia mocy
czynnej nie jest wymagana ???

v'Czy powyzsze zdolnosci nie powinny by¢ réwniez zdefiniowane dla poboru energii ???
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Wymagania techniczne majgce wptyw na
bezpieczenstwo pracy KSE

Wymagania techniczne dla MEE mozna podzieli¢ na:
3. Wymagania w zakresie odbudowy systemu

Wymagania Operatora Systemu Przesylowego

v Zgodnie z dokumentem ,Kryteria i wymagania techniczne dla obiektéw wchodzgcych w sktad SGU”, MEE
o mocy > 10 MW i pojemnosci > 40 MWh (oba warunki muszg by¢ spetnione tgcznie) sg traktowane
jako SGU, tj. muszg spetnia¢ dodatkowego wymagania z planu odbudowy systemu. Takie MEE muszg
posiadac zdolnosc¢ do:

» Rozruchu autonomicznego (blackstart), gdzie czas trwania liczony od otrzymania polecenia
uruchomienia do zasilenia rozdzielni sieciowej, do ktorej jest przytgczony MEE, powinien by¢ nie dtuzszy
niz 15 minut,

» Podania napiecia na bedgce w stanie bez napiecia szyny rozdzielni sieciowej, do ktérej przytgczony
jest MEE,

= Pracy wyspowej.
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Wymagania techniczne majgce wptyw na
bezpieczenstwo pracy KSE

Wymagania techniczne dla MEE mozna podzieli¢ na:
3. Wymagania w zakresie odbudowy systemu

Wymagania Operatora Systemu Przesytowego

v" Obecnie w wydawanych Warunkach Przylgczenia OSP oczekuje od MEE réwniez zdolnosci do pracy w trybie ksztattowania parametrow
sieci (Grid-forming) polegajgcej na:

= Zachowaniu MEE jako zrédta napieciowego,
= Zapewnieniu inercji syntetycznej,
* Tiumieniu oscylacji.

Obecnie zaden dokument (np. Wymogi Ogélnego Stosowania 2.0, Rozporzadzenie systemowe, IRIESP) nie zawiera kryteriéw
parametryzacji oraz aktywacji ww. funkcjonalnosci !!!

Podmiot przytaczany dostaje jedynie enigmatyczng informacje, ze szczeqétowy zakres rozwigzan technicznych, w tym sposoéb
sterowania i aktywaciji powyzszych trybéw nalezy uzgodni¢ z OSP na etapie projektowania MEE !!!

W jaki sposéb producenci MEE (falownikéw, EMS-6w, DCS-6w) maja spetni¢ powyzsze wymagania bez znajomosci kryteriow ???
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Podsumowanie

» Brak jednolitych wymagan dla MEE w zakresie wym%%arylch przez OSD i OSP zdolnosci
w stanie ustalonym, dynamicznym oraz w zakresie odbudowy systemu,

 Brak zdefiniowanych czesci w&magah uniemozliwia producentom MEE dostosowanie
swoich produktow do potrzeb KSE

 Biorgc pod uwage skale wydanych warunkow przytgczenia dla MEE, sytuacja ta bedzie
niestety prowadzi¢ do pogorszenia bezpieczenstwa pracy systemu.

Konieczne jest bardzo pilne opracowanie je_dnolitxch w_ym_aqar'\ dla MEE przyftaczanych na
wszystkich poziomach napiecia !!!

W proces ten powinny by¢é zaangazowane nastepujgce podmioty:
= Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
= Urzad Regulacji Energetyki,
» Operatorzy Sieciowi (OSD i ODP),
= Stowarzyszenia branzowe,
= Firmy eksperckie wykonujace testy i symulacje,
* Producenci MEE (falownikéw, EMS-6w, DCS-6w).
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Grupa robocza przy PSME by

W odpowiedzi na powyzsze wyzwania, w ramach Polskiego Stowarzyszenia Magazynowania
Energii, powotano Zespo6t roboczy ds. Wymagan Technicznych, Modelowania i Testowania
Magazynéw Energii.

Celem grupy roboczej jest:
1. Opracowanie jednolitych wymagan technicznych dla MEE,
2. Opracowanie metodyki potwierdzania wymaganych zdolnosci poprzez testy i symulacje,

3. Opracowanie procedur i metod badan pozakodeksowych (np. rzeczywistej pojemnosci, sprawnosci,
mocy pobieranej na potrzeby wtasne),

4. Konsultacja opracowanego materiatu z branzg oraz jego implementacja.

Kontakt:
Koordynator grupy roboczej: dr inz. tukasz Topolski, e-mail: lukasz.topolski@enersim.pl
Zapisy do grupy: Magdalena Statucka, e-mail: magdalena.statucka@psme.org.pl

Serdecznie zapraszamy do zapisywania sie do grupy roboczej !!!
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