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Zainstalowana moc  zrodet
energii elektrycznej w Polsce
(GW), stan na poczatku 2024
roku, z podziatem na zrodta —
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Produkcja energii
elektrycznej z podziatem na
rodzaje zrodet — dane wg
energy.instrat
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Produkcja energii elektrycznej w Polsce

energia netto w gigawatogodzinach (GWh) lub procentowo, godzinowo, z podziatem na zrédta

GWh
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llosci stacji z SN/nN
Z przeptywami mocy 4
sieci nN w kierunku sieci SN
dla TD S.A.
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llosci stacji z WN/SN

z przeptywami mocy Z
sieci SN w kierunku sieci
WN dla TD S.A.
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Wptyw  pracy magazynow
prosumentéw na prace sieci
SN
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Jezeli obecnie 1 430,4 tys.
prosumentow dysponuje
mocg 11 300 MW

Jezeli
tylko 1/3
zabuduje
magazyny

To otrzymamy 476
tys. magazynow o
tacznej mocy 3 767
MW
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Srednia generacja i pobdr energii w lipcu 2023 roku
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Obliczanie godzinowych
strat energii w sieci 15 kV,
zasilanej ze stacji 110 kV/15
kV (GP2Z)
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Zatozenia przyjete w analizie:

1.

2.
3.
4

v

Staty uktad sieci 15 kV.

State wartosci odbieranych mocy.

Wartosci napie¢ na szynach 15 kV w GPZ utrzymywane w granicach 15,3 - 15,7 kV.
Jednoczesne zmiany mocy czynnej wytwarzanej przez wszystkie zrodta
fotowoltaiczne w zakresie 0 -100 % mocy znamionowe;.

Uwzglednienie w symulacji zrédet fotowoltaicznych z poziomu napiecia 15 kV.
Analiza nie obejmuje zmian mocy na napieciu WN z tytutu mocy czynnej
wytwarzanej przez wszystkie zrodta fotowoltaiczne w sieci 15 kV.

Stata warto$¢ mocy wytwarzanej przez zrédta innego rodzaju (konwencjonalne).
Stata wartos$¢ wspodtczynnika mocy zrédet (0,95p0j).

Charakterystyka sieci:

o Uk WwWwNE

Suma mocy przytgczeniowych zrodet pracujgcych — 5 598 kW.

Suma mocy przytagczeniowych zrodet planowanych do przytgczenia — 4 895 kW.
Minimalne obcigzenie GPZ — 3 305 kW.

Maksymalne obcigzenie GPZ — 11 550 kW.

Moce znamionowe transformatoréw 110 kV/15 kV — 25 000 kVA.

Srednie obciazenie mocg czynna transformatoréw 110 kV/15 kV: T1 — 4 000 kW,
T2 -6 100 kW.
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Analizowana sie¢ 15 kV
(schemat uproszczony)
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Rzeczywiste obcigzenia
transformatoréw W
aktualnym stanie sieci,
przyjete do obliczen.
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T1 T2
Dzien Godzina

P [kW] Q [kVar] P [kW] Q [kVar]

7.15 4 542 1829 5 885 782

roboczy 11.30 1428 1937 4 495 761
19.30 5129 1378 7 476 926

10.45 -2 256 -113 2047 -345

Swigteczny

1.00 -878 -132 2 650 -312

P
X _\
y 4
TAURON

DYSTRYBUCJA



\ POLITECHNIKA
A OPOLSKA

Tryby pracy OZE i magazynu
energii przyjete do analizy
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Obcigzenie w typowym dniu roboczym, z godz. 7.15, OZE pracujg z mocg rowng
pofowie mocy przytgczeniowej, magazyn energii pracuje w trybie roztadowania z
mocg 4 000 kW.

Obcigzenie w typowym dniu roboczym, z godz. 11.30, OZE pracujg z petng mocg
przytgczeniowg, magazyn energii nie pracuje.

Obcigzenie w typowym dniu roboczym, z godz. 11.30, OZE pracujg z petng mocgy
przytgczeniowg, magazyn energii pracuje w trybie roztadowania z mocg 4 000 kW.
Obcigzenie w typowym dniu roboczym z godz. 19.30 (obcigzenie maksymalne), OZE
nie pracuja, magazyn energii pracuje w trybie roztadowania z mocg 4 000 kW.
Obcigzenie w typowym dniu roboczym z godz. 19.30 (obcigzenie maksymalne), OZE
hie pracujg, magazyn energii nie pracuje.

Obcigzenie w dniu swigtecznym (niedziela) z godz. 10.45, OZE pracuja z petng mocg
przytgczeniowg, magazyn energii pracuje w trybie fadowania z mocg 4 000 kW.
Obcigzenie w dniu swigtecznym (niedziela) z godz. 10.45, OZE pracuja z petng mocg
przytgczeniowg, magazyn energii nie pracuje.

Obcigzenie w dniu swigtecznym (niedziela) z godz. 1.00, OZE nie pracuj3, magazyn
energii pracuje w trybie tadowania.
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Wyniki obliczen poziomow
napiecia

\;\
WEAT TAURON
DYSTRYBUCJA
Poziomy napiecia
Rodzaj dnia Opis uktadu GPz S1 GPZ S2 PCC ME
kv kv kV
Obcigzenie godz. 7.15, OZE zataczone z moca
0,5 P, ME 4000 kW roztadowanie 15,59 156 15,9
Obcigzenie godz. 11:30, OZE zataczone z petna 15,672 15,689 15,635
mocg, ME nie pracuje
Obcigzenie godz. 11.30, OZE zataczone z petna
b 15,47 15,608 15,03
roboczy mocg, ME 4000 kW tadowanie
Obcigzenie godz. 19.30, OZE nie pracujg, ME
16,05 15,571 16,338
4000 kW roztadowanie
O‘bcuqzenl-e godz. 19.30, OZE nie pracujg, ME 15,931 15,558 15,854
nie pracuje
Obcigzenie godz. 10.45, OZE zataczone z petna
15,56 15,68 15,12
mocg, ME 4000 kW tadowanie ’ ’ ’
Obcigzenie godz. 10.45, OZE zatgczone z petng
SWi 15,593 15,621 15,552
swigto mocg, ME nie pracuje
Obcigzenie godz. 1.00, OZE nie pracujg, ME
15,516 15,675 15,063
4000 kW tadowanie
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Wyniki obliczen
przeptywow pradu
[ mocy przez
transformatory 110
kV/20 kV oraz

godzinowych strat energii
czynnej
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Przeptywy przez Przeptywy przez Godzinowe strat
transformator 110 transformator 110 eneraii cz nne'y
kV/15 kv T1 kV/15 kv T2 gl czynnel
Rodzaj dnia Opis uktadu :
| p Q | p a |T11,72| Linie tazzn'
A kw kvar A kw kvar [ kWh | kWh | kWh
Obcigzenie godz. 7.15, OZE zatgczone z moca
0,5 P,, ME 4000 kW roztadowanie -54 -939 1098 197 5293 624 8,08 | 219,4 | 227,5
Obcigzenie godz. 11.30, OZE zatgczone z petna
roboczy Obcigzenie godz. 11.30, OZE zatgczone z petng
moca, ME 4000 kW fadowanie 132 | 2399 | 2587 | 130 | 3503 | 444 | 7,131 | 282,8 | 290.0
Obcigzenie godz. 19.30, OZE nie pracuja, ME 43 | 1152 | 316 | 280 | 7480 | 953 | 12,9 | 231,4 | 244,4
4000 kW roztadowanie ! ! !
Obcigzenie godz. 19.30, OZE nie pracujg, ME
. ) 194 | 5111 | 1663 | 279 | 7480 | 955 17,8 | 189,9 | 207,7
nie pracuje
Obcigzenie godz. 10.45, OZE zataczone z petng
o Obciazenie godz. 10.45, OZE zatgczone z petng
swigto moca, ME nie pracuje -76 | -1720 | 1111 | 130 | 3502 | 444 | 5,613 | 172,5 | 178,2
Obcigzenie godz. 1.00, OZE nie pracuja, ME 142 | 3219 | 2030 | 77 | 2056 | -315 | 6,01 | 272,8 | 278,8
4000 kW tadowanie i ’ ’ ’
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1. Roznica bilansowa w sieciach nN z mikroinstalacjami do pewnego
poziomu energii wprowadzonej z mikroinstalacji w stosunku do energii
pobranej z sieci RB maleje.

2. Zbyt duza ilos¢ energii wprowadzone] do sieci przez mikroinstalacje PV i
ME wynikajgca z przewymiarowania mocy oraz niskiej autokonsumpgji
(okresowo) generacji powoduje wystepowanie nadwyzki ktora jest
oddawana do sieci SN, a w skrajnych przypadkach po zbilansowaniu na
poziomie SN jest transferowana do sieci WN. Zjawiska te powodujg wzrost
RB powyzej pewnego progu energii wprowadzonej do nN.

3. Dotaczenie magazynow do pracujgcych mikroinstalacji powoduje wzrost
autokonsumpcji skutkujgcej brakiem zbednych przeptywoéw w sieci i
oddawania nadwyzek do WN a w konsekwencji obnizenie RB.

Whioski
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4. Dotaczanie do sieci magazynoéw, ktére mogg by¢ sterowane przez OSD
skutkuje korzystng poprawg paramentéw jakoSciowych (symetryzacja,
obnizenie napiec) oraz poprawag rozptywow w sieci. Jednoczesnie energia
pobrana na potrzeby wtasne magazynu skutkuje wzrostem RB.

5. Wptyw OSD na prace ME jest bardzo ograniczony. Konieczne sg
dodatkowe mechanizmy np. finansowe (taryfy dynamiczne) dajace

Whioski (cd) wymierne korzysci finansowe wtascicielom magazynéw w przypadku
akumulacji energii w godzinach szczytu i oddawania energii w szczytach
obcigzenia. Taka praca magazyndw wspomagataby prace sieci SN,
obnizajgc naktady potrzebne dla przystosowania ich do rosngcej
generacji OZE.

6. OSD powinien zwieksza¢ zainteresowanie przytgczaniem ME do sieci
dystrybucyjnej pracujacych jako elementy stabilizujgce jej prace.
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Dziekujemy za uwage
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