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Rozwdj sieci przesytowe]

Potrzeby QX

Do 2034 roku w KSE przewiduje sie prace morskich farm wiatrowych o tgcznej mocy

Znaczne zmiany w strukturach systemu rownej okoto 12 GW. Bedg one wtgczone w trzech stacjach o gornym napieciu 400 kV:
wytwadrczego Krzemienica (rejon stacji Stupsk) — 5,1 GW
| Garowe Choczewo (rejon stacji Zarnowiec) — 5,4 GW
S T) Weglowe Stacja Stupsk - 1,4 GW
80 El. Fu:r_tﬂwmtaiczne _
W El. Wiartowe morskie Znaczne zmiany w przestrzennym roztozeniu zapotrzebowania i generacji
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Moc zainstalowana netto w GW, w podziale na technologie Bydgoszcz 8500 16200 +7700
wytwarzania na przestrzeni lat 2020-2030 39300 40450 +1150 = AP
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' Wybrany problem w sieci przesytowej .
— budowa linii HVDC potnoc-potudnie
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Rozwoj sieci przesytowe;

Przebleg tras linli oraz lokalizac)e stacjl
nalefy trektowal pogladowo

ALY

Offshore wind farms, planned and
/ operating, with subsea HVDC cables
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/atozenia do analizy

Wybadr technologii
\ PT Dmosin PIA
Technologia bipolarna uktadu HVDC z przewodem powrotnym K ok SRW L
Napiecie znamionowe +/-500 kV — odpowiednik linii 400 kV HVAC ;e JAN
Wigzka tréjprzewodowa AFI-8 525 mm? A “OSR . ; e
Obcigzalnos$é prgdowa okoto 3 kA (P = 1500 MW /biegun) e KC‘;Q;L‘;E’V;: coc -
Rezystancja catej linii wynosi 11,2 Q/biegun KUZ : =
Straty mocy przy petnym obcigzeniu rdwne okoto 100 MW/biegun T -
e o
: ANI 0SC
Scenariusze analiz LWN - "E / K : KIE M !
Trzy potencjalne miejsca przytaczenia potudniowego kranca linii ‘:..:. o Jof,' ‘\ RAD
Byczyna (BYC) g W - N \\
Potaniec (PEL) S BLA": SeP @l \‘ PEE:
Opole (DBN) e "/.( ceoy W Y/ s /'y [ T
Analiza od przeptywu zerowego linig HVDC (brak linii HYDC) az do '~ T\ @ ' = (
petnej mocy: P = (0 = 3000) MW AT V4 v -/WAN\ ;
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Wvyniki analizy

Straty mocy w KSE

I:)HVDC'
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Wynlkl analizy KZE

Obcigzenie linii przesytowych

KZE - BYC

m | N400kV (HVDC: OW) m [N 400kV (HVDC: 3000W)
LN 220 kV (HVDC: OW) mLN220kV (HVDC: 3000W)
mtgcznie (HVDC: O W) mtacznie (HVDC: 3000 W)
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Obciazenie linii przesylowych w KSE, %

Liczba linii, -
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| WYybrany problem w sieci niskiego napiecia
— wymiana transformatora SN/nN
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Suma mocy odbieranych przez wszystkich odbiorcéw
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/atozenia do analiz
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Zatozenia W
Odbiorcy przytagczeni do sieci nN — dane rzeczywiste

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

z licznikdw (odbiorcy o mocy szczytowej okoto 5 kW
i poborze energii 2 + 6 MWh rocznie)

Produkcja mocyz PV

80

Zrédta  fotowoltaiczne — produkcja roczna wedtug 70
rzeczywistego nastonecznienia
7 . - . =
Dane transformatorow wedtug katalogu firmy Zychlin 2 a0
=B
30
20
° ° 10
Scenariusze analiz NEEEEE AN R ||
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
Rozna liczba odbiorcow przytgczonych do transformatora: Wypadkowy przeptyw mocy przez transformator SN/nN
50, 40, 30 odbiorcow .
60
Parametr analizy: wspotczynnik nasycenia sieci zrodtami w0
fotowoltaicznymi Ugp,, zdefiniowany jako stosunek rocznej 2 20
£ o

produkcji energii w tych zrodtach do sumarycznej energii
zuzywanej przez wszystkich odbiorcow tej sieci
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Wyniki analizy

50 odbiorcow

40 odbiorcow

30 odbiorcow

Ug pv Ps Ps. AAs Snt P Ps. AAs Snt Ps Ps. AAs Snt
- kW kW kWh kVA kW kW kWh kVA kW kW kWh kVA
0,0 89,7 0,0 3843 100 79,3 0,0 3153 100 69,6 0,0 2639 100
0,1 89,7 11,9 3652 100 79,3 10,2 3039 100 69,6 8,2 2575 100
0,2 89,7 38,8 3582 100 79,3 32,0 3003 100 69,6 24,7 2557 100
0,3 89,7 65,7 3636 100 79,3 53,7 3044 100 69,6 41,1 2582 100
0,4 93,9 93,9 3813 100 79,3 76,2 3163 100 69,6 57,6 2653 100
0,5 122,2 122,2 3820 160 98,7 98,7 3360 100 74,0 74,0 2767 100
0,6 150,5 150,5 4041 160 121,2 121,2 3569 160 90,7 90,7 2927 100
0,7 178,8 178,8 4685 250 143,7 143,7 3754 160 107,7 107,7 3305 160
0,8 207,1 207,1 4884 250 166,2 166,2 4488 250 124,8 124,8 3435 160
0,9 235,4 235,4 5119 250 188,7 188,7 4639 250 141,8 141,8 3589 160
1,0 263,7 263,7 6265 400 211,2 211,2 4813 250 158,8 158,8 3765 160
1,1 292,0 292,0 6435 400 233,7 233,7 5010 250 175,9 175,9 44381 250
1,2 320,3 320,3 6626 400 256,2 256,2 6177 400 192,9 192,9 4607 250
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Wyniki analizy

50 odbiorcow 40 odbiorcow 30 odbiorcow
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> Ugpy=1.0
63% (6265/3843 = 1,63) 53% (4813/3153 = 1,53) 43% (3765/2639 = 1,43)
> Ugy=1,2
72% (6626/3843 = 1,72) 94% (6117/3153 = 1,94) 75% (4607/2639 = 1,75)
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| Podsumowanie _
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WhniosKki

 Miarg stanu sieci mogg byC syntetyczne wskazniki niezawodnosci dostarczania energii do
odbiorcow SAIFI i SAIDI. Publikowane wskazniki przez najwiekszych krajowych operatorow nie

wslkazujg) na pogorszenie sie ich wartosci, a tym samym stanu pracy sieci. ONHHH
* Problemy przytgczania nowych zrodet — metodyka, wykorzystanie obcigzalnosci dynamiczne;j linii
SN, 110 kV: miedzy produkcjg w zrédtach wiatrowych a obcigzalnoscia linii.
W przypadku silnej koncentracji mocy (np. morskie farmy wiatrowe) pojawia sie
instalacji dedykowanych rozwigzan sieciowych np. linie/mosty HVDC (Polska, Niemcy). =
(

e Zbyt duza iloS¢ mocy zainstalowanej w sieci nN prowadzi do jakosciowych
oraz duzego elementow co skutkuje m.in. strat energii.

e Koniecznosc i sieci na wszystkich poziomach napieciowych w perspektywie
niegasngcego trendu instalacji nowych zrodet OZE

* [Kto ma pokrywac koszty talkich inwestycji? Pokrywajg je dzi$ tylko odbiorcy (energia odbierana
z sieci obcigzona jest optatg przesytowg) mimo, ze pozytywnie wptywajg na sie¢ i ,,fagodza” np. ]x
skutki zbyt duzej produkcji w zrodtach fotowoltaicznych zainstalowanych w sieciach nN! - \‘f
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