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7YARAYS; POLITECHNIKA Bilansowanie mocy i energii w systemach
455 GDANSKA
elektroenergetycznych

Uwarunkowania techniczne

= System elektroenergetyczny cechuje sie brakiem naturalnej
»akumulacyjnosci” — brak op6znien miedzy produkcjg energii a
jej konsumpcja

= Koniecznos¢ biezgcego i ciagtego bilansowania mocy (i energii)
jako warunek poprawnej pracy systemu

= W systemach pracujacych synchronicznie bezposrednie
powigzanie miedzy czestotliwoscig a bilansem mocy czynnej

Regulacja i ustugi P i f



POLITECHNIKA Bilansowanie a rynek energii
; GDANSKA

Uwarunkowania rynkowe — Rynek Bilansujacy

= Po wprowadzeniu rozwigzan rynkowych i konkurencyjnego
handlu energig elektryczng dodatkowym problemem
wplywajacym na bilansowanie jest wywigzywanie sie podmiotéw
z kontraktéw handlowych

= Koniecznosé powotania osobnego segmentu rynkowego
odpowiedzialnego za bilansowanie — Rynku Bilansujgcego



Z4REYe POLITECHNIKA Rynek Bilansujac
GDANSKA y Jacy

Zadania:

= Rozliczenie podmiotéw z tytutu niewywigzywania sie z kontraktéw
(rozliczenie niezbilansowan kontraktowych uczestnikéw rynku)

= Rynkowe pozyskanie zdolnosci technicznych systemu do
bilansowania — zakup ustug bilansujgacych

- od wytwoércow

- od odbiorcow

- od operatoréow systemoéw potgczonych
- od posrednikow (agregatorow)

- odOSD

= Rozliczenie za bilansowanie
- optacanie gotowosci bilansowana (rezerwy mocy)
- rozliczanie fizycznej dostawy do systemu energii bilansujacej
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POLITECHNIKA Bilansowanie globalne systemu
- GDANSKA

Centalny Rynek Bilansujacy - OSP

W systemach bazujacych na stabilnych scentralizowanych
zrédtach wytwoérczych bilansowanie mocy czynnej traktowanie i
rozwigzywane jest jako zjawisko globalne

Funkcjonuje jeden Rynek Bilansujacy (za jego funkcjonowanie
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesylowego - OSP)



ZYRANe POLITECHNIKA Rozporzadzenie Komisji UE 2017/2195

GDANSKA o : :
ustanawiajgce wytyczne dotyczace bilansowania
(Kodeks Sieciowy)

Gléwne zalozenia (1):

= Podmiotem odpowiedzialnym za organizacje Rynku
Bilansujacego jest OSP

= Koniecznos¢é wspoétpracy OSP z innymi Operatorami Systemow
przesylowych potgczonych i wymiana ustug regulacyjnych

= Niedyskryminacyjne wykorzystywanie zdolnosci regulacyjnych
wszystkich uczestnikow rynku (wytworcow i odbiorcow)

= Rozliczenia na zasadach konkurencji rynkowej (;,...w sposob
efektywny, ekonomiczny i rynkowy”)

= Standaryzacja ,,produktow energii bilansujacej”
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JRASe POLITECHNIKA Rozporzadzenie Komisji UE 2017/2195

GDANSKA iy - -
ustanawiajgce wytyczne dotyczace bilansowania
(Kodeks Sieciowy)

Gléwne zalozenia (2):

= Skracanie ,,okresdw rozliczania niezbilansowania”, by
bilansowanie odbywalo sie w czasach zblizonych do czasu
rzeczywistego — docelowo w Europie okresy 15-minutowe

= Decentralizacja proceséw bilansowania w ramach postepujacej
decentralizacji wytwarzania we wspoétpracy z OSD i agregatorami
ustug (bilansowanie obszarowe)

= Przeniesienie odpowiedzialnosci za bilansowanie na wszystkie
podmioty rynku (samobilansowanie lub zakup ustugi
bilansujacej)
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POLITECHNIKA Decentralizacja bilansowania
; GDANSKA

Nowe uwarunkowania

= Zmiana struktury wytwarzania: decentralizacja wytwarzania i
rosnacy udziat zrédet niespokojnych (o ograniczonych
mozliwosciach regulacyjnych)

= Rosnacy udziat prosumentéw

= Nowe ,,wydzielone” struktury w systemach
elektroenergetycznych



Ave POLITECHNIKA Nowe struktury lokalne - formy organizacyjne
- GDANSKA

Wydzielone struktury w systemach elektroenergetycznych:

= Spébldzielnia energetyczna (z systemem prosumenckim)
= Klastry Enerqii
= Wydzielony System Dystrybucyjny

* Luzniej zintegrowane z systemem lub w petni wydzielone
,Wyspy”’?

= Agregatorzy



POLITECHNIKA Bilansowanie struktury lokalnej
; GDANSKA

Przez bilansowanie mozna rozumiec:

= Zakres w jakim lokalne zrodta sg w stanie pokry¢
potrzeby lokalnych odbiorcow i w ten sposob
ograniczy¢ wymiane energii z otoczeniem
(systemem elektroenergetycznym),

= Zdolnosci nowej struktury do kontrolowania i
utrzymywania wymiany mocy i energii z systemem
na zadanym poziomie (w tym przypadku ,,wyspa”
energetyczna jest w stanie samodzielnie reagowac
na zakliécenia we witasnym obszarze).



A

49 POLITECHNIKA Bilansowanie |
- GDANSKA

Zrownowazenie lokalnego wytwarzania i odbioru

= Czy lokalne zasoby energetyczne sg wystarczajace do pokrycia
lokalnych potrzeb?

= Spetnienie bilansu energetycznego nie oznacza, ze obszar nie
bedzie wymagatl okresowej wymiany energii z systemem.

= W przypadku zrédet odnawialnych charakterystyki produkcyjne
podlegajg duzej i stabo koordynowanej zmiennosci czasowej
(niska prognozowalnos¢ produkcji), co znacznie utrudnia
osiggniecie chwilowego zbilansowania energii w ukladzie
wydzielonym.

= W przypadku struktur zintegrowanych z systemem pokrycie
lokalnych potrzeb powinno by¢ w pierwszej kolejnosci
realizowane z wewnetrznej produkcji wyspy, ale nie powinno
wykluczaé krétko- lub diugookresowego uzupetniania tych
potrzeb z obszaru systemowego.



POLITECHNIKA Bilansowanie |l
- GDANSKA

Zdolnos¢ do utrzymywania wymiany z systemem na zadeklarowanym
poziomie

= Wymaga posiadania zdolnosci szybkich zmian wytwarzanej
energii lub mozliwosci elastycznego sterowania odbiorem energii
w obszarze wyspy.

= Osiggniecie odpowiedniej elastycznosci wytwarzania w
przypadku oparcia sie o zrédta odnawialne jest trudne ze wzgledu
na ich ,niespokojny” charakter oraz duzg zmiennos¢ czasowaq
dostepnosci zasobow.

= Role krétkookresowego bilansowania moga w obszarach ,,wysp”
petni¢ ,,stabilne” zrédta energii, ktére mogg gromadzi¢ zapasy
energii pierwotnej i wytwarzac energie elektryczng, dopasowujac
sie do chwilowego zapotrzebowania. (paliwa kopalne / uktady
biomasowe i biogazowe)

= Magazyny energii
= Sterowanie odbiorem (DSM/DSR)



74EAN; POLITECHNIKA OZE w bilansowaniu
) GDANSKA

= Niska dyspozycyjnos¢ produkcji, ze wzgledu na zmienna
okresowo dostepnosé pierwotnego zrédta energii

= Bilansowanie mozliwe gtéwnie ,,w dét”’ poprzez ograniczanie
produkcji, co istotnie wptywa na ekonomike produkciji tych zrédet
(wykorzystanie mocy dyspozycyjnej)

= Niespokojna i czesto stabo prognozowalna produkcja wptywa na
zwiekszone zapotrzebowanie na bilansowanie w obszarze
funkcjonowania



POLITECHNIKA Magazyny energii

> GDANSKA

= Mimo dos¢ licznych dostepnych komercyjnie technologii
magazynowania — technologia jest ciagle relatywnie droga

= Dominujg magazyny elektrochemiczne, o ograniczonej trwatosci

= Obecnie rozwigzujg problemy krétkookresowego bilansowania
produkcji zréodet odnawialnych (w cyklach kilkugodzinowych,
dobowych, co najwyzej tygodniowych....)

= Brak mozliwosci dilugookresowego / sezonowego bilansowania
energii — istotne w kontekscie np. fotowoltaiki
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lokalnymi systemami energetycznymi

Systemy: elektroenergetyczny, cieptowniczy, gazowniczy

= Konwersja nadwyzek energii elektrycznej na inne formy energii
uzytecznej lokalnie (ciepto, wodér....)

= Przynajmniej czesciowa mozliwos¢ konwersji odwracalnej
= Kompleksowe podejscie do potrzeb energetycznych obszaru



FRESY POLITECHNIKA Podsumowanie
GDANSKA

Tworzone nowe ,wydzielone” struktury w ramach istniejacych
systemow elektroenergetycznych beda musiaty czeSciowo przejac
zadania bilansowania

Rynki Bilansujgce bedg podlegac stopniowej decentralizacji, a
odpowiedzialnos¢ za bilansowanie bedzie przechodzi¢ na
uczestnikow rynku

Bilansowanie lokalne w systemach o duzym udziale
rozproszonych OZE zwiekszy role i znaczenie magazynowania
energii elektrycznej

Integracja lokalnych systemow energetycznych moze poprawic
zbilansowanie energii i zoptymalizowac wykorzystanie lokalnych
zasobow

Gospodarka wodorowa tworzy nowe mozliwosci w zakresie
magazynowania i konwersji energii
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