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,<Energetyczna” cenowa elastycznosc popytu

Elastycznos$¢ cenowa popytu odbiorcow korzystajgcych z taryf strefowych jest
definiowana poprzez zaleznosci od (3) do (5) obrazujgce zmiany konsumpciji energii AE
od wartosci wyjsciowej E,;, do wartosci wynikowej E,, przy korzystaniu z energii
rozliczanej wedtug taryfy strefowej, na skutek zmiany ceny rozliczeniowej AP energi
powodujgcej zmiane uzytkowania energii od wartosci wyjsciowej P ¢, do ceny P,

AE - Ez - E1 (3)
AP = Py — Py (4)
€ = (AE/E41)/(AP/P1g) - AE = &% (AP/Pyg) * Eq (5)
Cena srednia taryfy dwustrefowej wyznaczana jest zgodnie z nastepujgcg zaleznoscia:
Py = Y31(E; * P))/ Y3 E; (6)

Poprzez P rozumiana jest cena rozliczeniowa energii elektrycznej dla taryfy ptaskiej lub
strefy taryfy strefowej obejmujgca wszystkie koszty ponoszone przez odbiorcéw, poza
podatkami, zwigzane z zakupem energii i jej dostawa.

P=Cp+38;+2¢ (7)
Cg, — jednostkowa cena energii w taryfie jednostrefowej lub strefie taryfy strefowej,
S, — stawki zmienne opfaty dystrybucyjnej dla taryfy jednostrefowej lub strefy taryfy strefowej,
Oc; — suma optat statych naliczanych w taryfie jednostrefowej lub wielostrefowej,
E. — konsumpcja roczna energii analizowanego odbiorcy.

Elastycznosc¢ sformutowana réwnaniem (5) odzwierciedla tylko zmiany konsumpcji
energii w analizowanym okresie bez uwzgledniania mozliwych przesuniec¢
konsumpcji pomiedzy strefami.




Elastycznosc cenowa popytu wtasha | wzajemna

Zachowanie odbiorcy poddanemu taryfie wielostrefowej (dynamicznej) o ,n”
strefach mozna opisa¢ réwnaniem:
Po;:—Pq;
Ez(l)ZEl(l) <1+£ll +Z] 1,j=i l]ZJPlej) (8)
gdzie E,;, E,; — energie w strefach przy cenach rozllczenlowych odpowiednio P, oraz Py;,
g joraz g ;— elastycznosci wlasna strefy ,i” oraz wzajemne (krzyzowe) pomiedzy strefami ,,i” oraz ,".

W przypadku przejscia z rozliczenia wg taryfy jednostrefowej (ptaskiej) ,f* do
taryfy dwustrefowej o strefie szczytowej ,p” i pozaszczytowej ,0" zaleznosc (8)
mozna uprosci¢ do ponizszych réwnan:

P,—P P,—P
AE) = Epy — Ep1 = Eps (gspp_ff + & P, f) (9)
P,—P P,—P
AE, =Eyy; —Epy = Epq (Sc b/ T & f) (10)
Pg Pg

gdzie:
Ep1: Epe — energie w strefie ,p” dla cen rozliczeniowych P;oraz P, ,
E,. , Eo, - €nergie w strefie ,0” dla cen rozliczeniowych P; oraz P,

€ — elastycznosc wtasna odzwierciedlajgca zmiane konsumpcji odbiorcow w strefie ,p” lub ,0” na
zmlane ceny w tej strefie,

— elastycznos¢ wzajemna pomiedzy strefami odzwierciedlajgca zmiane konsumpcji w strefie ,p” na
sT<utek zmiany ceny w strefie ,0” oraz zmiane konsumpcji w strefie ,0” na zmiane ceny w strefie ,p”.

Elastycznosci sformutowana na podstawie réwnan (9) i (10) odzwierciedlajg
zmiany konsumpciji energii w analizowanym okresie i przesuniecia konsumpcji
pomiedzy strefami.



Strefowe rozliczanie optaty mocowej odbiorcow
zasilanych z poziomu SN grupy taryfowe| B

Do konhca wrzesnia kazdego roku Prezes Urzedu Regulacji Energetyki oblicza i publikuje wysokos¢
opfaty mocowej, ktéra jest sktadnikiem optaty dystrybucyjnej, bazujac na przepisach ustawy o rynku
mocy oraz na rozporzgdzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska. W roku 2024 stawka optaty wynosi

s,=126,7 zZ/MWh za energie pobierang w dniu robocze w okresie szczytowego zapotrzebowania od
7:00 do 22:00.

Wysokos$¢ optaty dla odbiorcow grupy taryfowej B jest takze uzalezniona od parametru s [%)]
wyrazajgcego procentowg roznice pomiedzy srednim zuzyciem energii w godzinach szczytowego
zapotrzebowania, a Srednim zuzyciem w pozostatych godzinach doby.

s[%] = 100 5, = 100 = [(2) /(%) - 1 (12)
gdzie E, — energia pobrana od 7:00 do 22:00
E, — energia pobrana od 22:00 do 7:00

Wyrdznia sie cztery grupy odbiorcéw:
* s < 5% optata obnizona do 17%,
* 5%<s < 10% optata obnizona do 50%,
*  5%<s < 10% optata obnizona do 83%,
s 215% optata petna 100%
Zatem oplata strefowa dla taryfy B rozliczana jest dwustrefowo w dni robocze:
« strefa nocna od 22:00 do 7:00 przy stawce 0,00 zt/MWh
« strefa dzienna od 7:00 do 22:00 przy stawce petnej lub obnizonej



Strefowe rozliczanie optaty mocowej

Wprowadzenie strefowego rozliczania optaty mocowej o wartosci S, w
zt/kWh w strefie szczytowej oraz zerowej wartosci w strefie
pozaszczytowej, przy korzystaniu z energii przez odbiorcow sredniego
napiecia rozliczanych dotychczas wedtug taryfy jednostrefowej po
kosztach P;, obejmujgcych cene energii wraz ustugg jej dostarczania,
spowodowato przejscie na taryfe dwustrefowg o cenach szczytowej P,
oraz pozaszczytowej P,:

P, = Pr+k(s,) *Sm; P, = P; (11)

Osiagniecie parametru s, o wartosciach 0,15; 0,10 oraz 0,05 pozwala
na uzyskanie odpowiednio redukcji stawki optaty mocowej wyrazanej
wspotczynnikami k(s,,) do 0,83S,,, 0,5S,, oraz 0,17S,..

Wymagang wartosc¢ k(s,,) mozna osiggna¢ zmniejszajgc szczytowe
zuzycie energii o AE, i zwigkszajgc zuzycie pozaszczytowe o AE,:

k(syw) =f(sw)=f (fs(fgo_fAE::) - )

(12)



Wspotczynniki elastycznosci taryfy jednostrefowej ze
strefowym rozliczeniem optaty mocowej
Zaleznosci (9) oraz (10), obrazujgce zmiany konsumpcji szczytowej |
pozaszczytowej w funkcji cen taryfowych oraz elastycznosci popytu
wlasnej €, | wzajemnej €. odbiorcy, ulegajg, wyniku zerowej stawki

optaty mocowej w okresie pozaszczytowym (6), redukcji do
nastepujgcej postaci:

k(sw)Sm
AE, = E,, * (gs Spf ) (13)
AE, = E, * (ec k(SW)Sm) (14)
Py

Wartosci elastycznosci sg zatem sciste powigzane z wartosciami
redukcji konsumpcji i mozna je wyznaczyC przeksztatcajgc zaleznosci
(9) oraz (10):

__AEp, Py
S T By k(5w)Sm (15)
g, =Fo_1 (16)



Efektywnosc¢ roznych strategii osiggania parametru s,
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Przebiegi przedstawione pokazuja, ze zdecydowanie najbardziej
efektywng strategig osiggania pozadanej wartosci wspofczynnika s,
zapewniajgcego redukcje wartosci optaty mocowej, jest strategia
przesuwania konsumpcji ze strefy szczytowej do pozaszczytowe| w
ramach jednego okresu rozliczeniowego optaty mocowe;j.
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Ograniczenie kosztow w stosunku do redukcji konsumpcji

szczytowe]
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Wykresy przedstawione pokazujg, ze zasadniczo zysk z przesunigcia konsumpciji
wynika ze zmian we wspoétczynniku k(s,,) obnizajgcego wartos¢ stawki optaty
mocowej po osiggnieciu wartosci progowych parametru s,,. Sam zysk wynikajgcy
bezposrednio z redukcji konsumpcji w okresie szczytowym 0 -AE,, mimo ze jest
niezebnym warunkiem dla zmian w stawce optaty mocowej, nie jest tak istotny i

przyjmuje coraz mniejsze wartosci po przejsciu wartosci progowych na skutek
obnizenia stawki optaty mocowe;.



Przyktadowe zyski z przesuniecia zapotrzebowania do
strefy pozaszczytowej

Z = AEy * k(sy) * Sm + (Ep — AEy) * (S — k(sy,) * Spp) (17)
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Na podstawie wykresow przedstawionych mozna stwierdzi¢, ze zyski procentowe
uzyskiwane z redukcji w optacie mocowej stanowig niewielki procent catych
kosztow korzystania odbiorcy z energii elektrycznej. Przy redukcji optaty S, do 87%
wartosci poczgtkowej jest to ponizej 2% kosztow, przy redukcji 50% to niecate 4% a
przy redukcji do 13% dochodzimy do 7% kosztow.
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Zmiany wspotczynnikow elastycznosci w funkcji osigganych
wartosci parametru s,

Osiggniecie wymaganych poziomow redukcji obcigzenia szczytowego
wymaga znaczgcych poziomow wspotczynnikow elastycznosci
analizowanego odbiorcy. Jak widacC z poréwnania bezwzgledne wartosci
wspotczynnikow elastycznosci bardziej proporcjonalnie odzwierciedlajg
zmiennos¢ zysku na skutek redukcji obcigzenia w okresie szczytowym niz

sama wartosc tej redukcji AE. o



Zmiany redukcji konsumpcji w okresach szczytowych
przy zmianach parametrow taryfy

Czynnikiem wptywajgcym na site oddziatywania optaty mocowej jest jej
wartos¢ w stosunku do innych kosztow uzytkowania energii elektryczne;
przez odbiorcow. Zaleznos¢ obrazujgca ten wptyw mozna analizowac na
podstawie (18) powstatej przez podzielenie ograniczen konsumpcji w
okresie szczytowym wyznaczanych zgodnie z (13) dla dwoch okresow:

Epz k(sw2)Sm2 Pr1
AE,, = AE,  =2-P2 2w 18
p2 Pleg, Ep1 k(sw1) Sm1 P2 (18)

Przy zatozeniu, ze stosunek E,/E,; odzwierciedla przyrost rynku
produktow koncowych odblorcy, proporCJonaInych do zmian zuzycia
energii, z zaleznosci (18) mozna wnioskowac o wptywie pozostatych
czynnikdw na zmiany konsumpcji szczytowej. Zatozenie o statej

elastycznosci cenowej popytu €, odbiorcy pozwala na oszacowanie zmian
w konsumpcji w okresach szczytowych na skutek zmian cen w
analizowanych okresach.



Racjonalnosc¢ ograniczania poboru energii

w okresach zimowym i letnim

Ponizej przedstawiono zmiennos$¢ miesiecznych sredniowazonych cen energii dla
poszczegolnych godzin na podstawie sprawozdan TGE dla okresu zimowego i letniego.

Z pobieznej analizy wynika, ze obecnie stosowane zroznicowanie cen optaty mocowe;j jest
racjonalne dla okresu zimowego natomiast w okresie letnim bardziej korzystne wydaje sie
zastosowanie innych okreséw wysokich stawek optaty pokrywajgcych sie z okresami
szczytowymi letnimi.
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Zatem przyktadowo jako zasadne okresy rozliczen optaty mocowej mozna przyjac:
» okres zimowy: 7:00 — 22:00 (10 h),
» okres letni: 7:00 — 11:00 oraz 17:00 - 22:00 (9 h).
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Podsumowanie

Poznanie elastycznosci cenowej popytu jest istotne dla prowadzenia procesu
cenowego sterowania popytem.

Elastycznosc¢ € definiowana tylko na podstawie tylko oszczednosci wolumenu
energii, ktbrg mozna nazwac elastycznoscig ,energetyczng”’, nie pokazuje
wszystkich korzysci moggcych wystgpi¢ na skutek cenowego sterowania
popytem.

Wspotczynniki elastycznosci wiasnej g oraz wzajemnej €. odbioru pozwalajg
odzwierciedlic zmiany wystepujgce na ‘skutek sterowania cenami zaréwno jesli
chodzi o redukcje zuzycia energii jak i o przesuniecie konsumpciji ze stref
szczytowych do pozaszczytowych.

Znajomosc wspotczynnikow elastycznosci wiasnej i wzajemnej odbioru, przy
zatozeniu ich liniowosci przy niewielkich zmianach cen oraz okresow
sterowania, pozwala modelowac jego zachowanie w przypadku sterowania
cenowego popytem.

Wyznaczenie elastycznosci wiasnych i wzajemnych w skali dobowej,
tygodniowej, miesigcznej czy tez rocznej dla populacji odbiorcow rozliczanych
w grupach taryfowych bedzie mozliwe w oparciu o zarejestrowane pomiary
konsumpciji energii tych grup przez liczniki zdalnego odczytu w systemie
CSIRE.
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Dziekuje za uwage
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