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Modelowe wspomaganie analiz sieciowych
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Tło zagadnienia

• Analizy sieciowe i analizy procesów rynkowych (analizy techniczno-ekonomiczne)

w obszarze systemu elektroenergetycznego (SEE) wymagają opracowania odpowiedniego

modelu obliczeniowego, uwzględniającego parametry fizyczne elementów sieciowych oraz

pozyskania szeregu informacji dodatkowych niezbędnych w analizach systemowych;

• Dane wymagane w tego typu analizach należy zatem wzajemnie powiązać, co prowadzi do

opracowania odpowiednich procedur konwersji zbiorów danych;

• Analizy techniczno-ekonomiczne m.in. są wykorzystywane w procesie planowania sieci

przesyłowej, mającego na celu ustalenie harmonogramu działań, których wynikiem jest

utrzymanie i rozbudowa istniejącej sieci w taki sposób, aby spełniała ona określone

wymagania techniczne, środowiskowe i ekonomiczne;

• Modele sieciowe budowane są z uwzględnieniem koniecznej redukcji wymiarowości

problemu obliczeniowego w takim stopniu, żeby możliwe było przeprowadzenie obliczeń

numerycznych w akceptowalnym czasie;

• Dane wejściowe wykorzystywane przez narzędzia wspomagające analizy techniczno-

ekonomiczne można podzielić na następujące grupy: 

• wytwarzanie i przesył, które odzwierciedlają strukturę podażową i topologię SEE;

• dane pozwalające na określenie popytu, w tym prognoz i profili zapotrzebowania w 

SEE;

• czynniki makroekonomiczne np. poziom amortyzacji, wysokość podatków, czas życia.
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Tło zagadnienia
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Powiązanie analiz sieciowych 

i rynkowych – konwersja danych
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Idea konwersji danych (1)

• Główną ideą procesu konwersji jest możliwość wzajemnego przekształcania

i łączenia danych, tworząc modele wymagane dla potrzeb analiz techniczno-

ekonomicznych;

• W warunkach krajowych źródła danych powszechnie wykorzystywane

w analizach techniczno-ekonomicznych obejmują zazwyczaj model sieci

w formacie KDM oraz pozostałe dane o użytkownikach SEE, a także inne

informacje pochodzące przykładowo z procesów Rynku Bilansującego;

• Niespójny format wykorzystywanych źródeł danych wymaga opracowania

narzędzi pozwalających na konwersję zawartych w nich informacji, do formatu

zgodnego z przyjętym w platformach obliczeniowych.
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• Narzędzie umożliwiające proces konwersji (konwerter), w tym łączenie danych
i budowę wymaganego modelu, realizować powinno zadania:

• przygotowanie formularza dla danych jednostek wytwórczych,

• uaktualnienie modelu SEE danymi pozyskanymi z układu normalnego,

• uaktualnienie modelu SEE danymi ze zgłoszeń parametrów obiektów
wytwórczych,

• uaktualnienie modelu SEE na podstawie wyników analiz danych
historycznych,

• uaktualnienie modelu SEE danymi wprowadzonymi przez użytkownika,

• uaktualnienie modelu SEE innymi danymi (np. poprzez pliki CSV);

• Z uwagi na szeroki zakres zastosowań ważnym źródłem danych jest model
sieciowy (często utożsamiany z tzw. układem normalnym). Proces konwersji
powinien zatem pozwolić na import i prezentację odczytanych danych, generację
identyfikatorów dla odczytanych obiektów, a także przeliczenie odczytanych
wielkości zgodnie z wymogami platformy obliczeniowej.

Idea konwersji danych (2)
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• Uwzględniając podstawowy zakres danych, wymaganych do przeprowadzenia analiz

w różnych modułach obliczeniowych można wyróżnić następujące źródła danych, dla których

zakładane jest utworzenie zestawu narzędzi pozwalających zasilić bazę danych platformy

obliczeniowej (układy normalne w postaci plików KDM, ankiety pozyskane od uczestników

rynku w formie arkuszy programu MS Excel, dane wynikowe analiz i prognoz wykonanych

z wykorzystaniem GPI);

• Konwersja z układu normalnego powinna również pozwalać na kategoryzację obiektów (np.

węzłów pod względem napięć) oraz przypisanie obiektów zgodnie z przyjętą konfiguracją

podziału modelu na mniejsze fragmenty (regiony/obszary). Do zadań stawianych

konwerterowi można zaliczyć również możliwość wyznaczenia węzłowych współczynników

rozdziału zapotrzebowania oraz wartości obciążalności prądowej linii na podstawie zadanych

charakterystyk.

Idea konwersji danych (3)
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• Do pozostałych funkcjonalności konwertera wykorzystywanego do budowy modelu

zaliczyć można również możliwość obsługi formularzy zawierających dane wytwórców,

przy czym funkcjonalność ta powinna umożliwiać wspomaganie użytkownika na etapie

przygotowania zapytań, jak również ich odczytu po wypełnieniu przez wytwórców;

• Możliwości konwertera w zakresie uzupełniania parametrów jednostek wytwórczych

powinny obejmować odczytywanie z wykorzystywanego modelu obiektów generacji

oraz identyfikację jednostek wytwórczych zgodnie z nazewnictwem przyjętym

w modelu źródłowy. Dodatkowo konwerter powinien umożliwiać generację formularzy

bazodanowych według wskazań użytkownika, przykładowo wg technologii jednostek

wytwórczych, statusu bądź horyzontu działania.

Idea konwersji danych (4)
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Zwrotna konwersja danych
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Zwrotny proces konwersji (1)

• Wzajemne przenikanie się modeli sieciowych i rynkowych wymaga konwersji

dwukierunkowej, stąd proces może być realizowany w kierunku model sieciowy

– model rynkowy, bądź zwrotnie w kierunku model rynkowy – model sieciowy.

• Proces konwersji zwrotnej realizowanej poprzez działanie a-konwertera (nazwa

przyjęta dla rozpoznania kierunku procesu) jest następujące: opierając się na

wynikach symulacji prowadzonej w ramach platformy obliczeniowej aktualizuje

się punkty pracy zawarte w modelu sieciowym w formacie KDM. Działanie a-

konwertera dotyczy zatem wyników otrzymanych dla wybranej daty i chwili

(stanu).

Wyniki symulacji rozdziału mocy generowanej

Dane generacyjne w formacie KDM Dane odbiorcze w formacie KDM
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Zwrotny proces konwersji (2)

• Proces konwersji zwrotnej realizowanej poprzez działanie a-konwertera jest

następujący: opierając się na wynikach symulacji prowadzonej w ramach

platformy obliczeniowej aktualizuje się punkty pracy zawarte w modelu sieciowym

w formacie KDM. Działanie a-konwertera dotyczy zatem wyników otrzymanych

dla wybranej daty i chwili (w praktyce godziny);

• Inicjowany proces konwersji zwrotnej polega na tym, żeby dokonać aktualizacji

danych w formacie KDM w zakresie części wytwórczej (generacyjnej) oraz części

odbiorczej. W części generacyjnej dokonuje się podmiany mocy czynnej

generowanej kolejnych generatorów na wartości wynikające z symulacji rynkowej.

W ten sposób uwzględnia się efekt bieżącego (dla danych warunków) rozdziału

mocy na jednostki wytwórcze. Jest to zatem oddanie badanych warunków

rynkowych będących wynikiem wykorzystania modelu rynkowego;

• Proces konwersji zwrotnej, budując aktualny dla danego stanu model sieciowy,

wymaga również konwersji danych w części odbiorczej. Przyczyną zmian danych

wykorzystywanych jako obciążenia węzłów wytwórczych jest symulacja punktu

obciążenia SEE i jego rozkładu na poszczególne węzły. W związku z tym

w formacie KDM zostają podmienione wartości obciążenia (mocy czynnej)

w poszczególnych węzłach;

• Finalizując proces konwersji zwrotnej uzyskuje się model w formacie KDM

przygotowany do przeprowadzenia analiz sieciowych (technicznych) przy

zachowanych ustawieniach wynikających z symulacji procesów rynkowych.
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Podsumowanie
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Podsumowanie

• Stosowanie konwersji danych wykorzystywanych w analizach techniczno-

ekonomicznych nabiera aktualnie coraz większego znaczenia z uwagi na

zróżnicowany format tych danych i konieczność wzajemnego ich

wykorzystywania zarówno w modelach sieciowych jak i rynkowych;

• Z uwagi na unikalny charakter tych analiz oraz zróżnicowanie stosowanych

narzędzi obliczeniowych, rozwiązania umożliwiające dwukierunkową konwersję

danych nie są dostępnie komercyjnie;

• W warunkach krajowych podstawowym referencyjnym zbiorem danych

sieciowych jest plik w formacie KDM zaś jego wykorzystanie jest osnową

symulacji prowadzonych przy wykorzystaniu platform obliczeniowych (np.

program PLEXOS) w ramach analiz techniczno-ekonomicznych;

• Wprowadzenie konwersji zwrotnej daje możliwość analizowania pracy sieci dla

wybranych stanów SEE uwarunkowanych sytuacją rynkową. Takie rozwiązanie

pozwala na elastyczne wspomaganie działań planistycznych w horyzoncie krótko

i długoterminowym, i zapewnienie bezpieczeństwa funkcjonowania SEE.
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