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Podstawowe zalozenia 1 zaleznosci (1)

» Celem prezentowanego artykulu jest okreslenie
zaleznoSci pomiedzy rocznym przebiegiem
zmiennosci grupy odbiorcow,
moca znamionowg Instalacji fotowoltaicznych
uzytkowanych przez tych odbiorcow
oraz relacji miedzy energia zuzyta, a
wprowadzong do SIecl.

» Badaniami objeto 19 stacji transformatorowych
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Podstawowe zalozenia i zaleznosci (2)

» Wartos$¢ energii pobranej z sieci przez rozpatrywang

stacje transformatorowa
8760

E, = | P.(at

0

» Czas uzytkowania mocy szczytowej

LS

» Roczna produkcja energii w instalacji fotowoltaicznej

8760

E., = j R,y (t)dt
0
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Podstawowe zalozenia 1 zaleznosci (3)

» Wskaznik autokonsumpcji odniesiony do calkowitej rocznej
produkcji instalacji fotowoltaicznych, w <1
W :%-100%

a
PV

» Wskaznik eksportu odniesiony do calkowitej rocznej
produkcji instalacji fotowoltaicznych, w <1

W =ﬂ-100%

e
PV

w, + w, = 100%

EPV — EPVa + EPVe
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Podstawowe zalozenia 1 zaleznosci (4)

»>Jezeli Pp, () < P () to zachodzi
autokonsumpcja energili produkowanej
w Instalacjach fotowoltaicznych

>Jezeli Pp, () > P, (t) to zachodzi
eksport energii z instalacji fotowoltaicznej
do sieci elektroenergetycznej
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Wyniki uzyskanych analiz

Zestawienie badanych stacji transformatorowych i instalacji

fotowoltaicznych zapewniajacych okreslong wartos¢ wskaznika
autokonsumpcji (90% lub 709%0)

StNa{:ji Snr Pis Pl E. Ts Prun(0,9) | Erv(0,9) | Prwn(0,7) | Epv(0,7) PPV”P(LS’g) PPV”P(L?’7)
- kVA kW KW kWh h kW kwWh kW kwWh kWh KWh
1 250 162,6 26,3 751196 | 4619 165 161 966 276 270 924 1,04 1,70
2 400 149,2 6,4 296 697 | 1989 75 73 621 1425 139 879 0,50 0,96
3 250 52,7 0 151057 | 2867 38 37 547 67,5 66 259 0,73 1,28
4 250 105,6 9,8 325519 | 3083 70,5 69 203 123 120 738 0,67 1,16
5 250 108,1 1,2 290615 | 2689 60 58 897 102 100 124 0,56 0,94
6 63 27,8 0 50131 | 1806 8,5 8 393 16,3 16 049 0,30 0,59
7 100 68,5 0,1 193383 | 2823 39 38 283 70,5 69 203 0,57 1,03
8 63 32,6 0 85874 | 2633 14,4 14 135 25,5 25 031 0,45 0,78
9 40 44,7 0,3 109438 | 2314 16,5 16 197 315 30 921 0,37 0,70
10 63 6,5 0 10246 | 1575 1,65 1620 3,15 3052 0,25 0,48
11 63 50 0,1 84374 | 1687 10,65 10 454 19,8 19 436 0,22 0,40
12 40 25,4 0,1 48506 | 1910 8,85 8 687 15,75 15 460 0,35 0,62
13 63 63 0,1 103337 | 1639 18 17 669 33,75 33129 0,29 0,54
14 40 13,7 0 22132 | 1613 3,6 3 354 7,2 7 068 0,26 0,54
15 40 16,5 0 23705 | 1435 2,9 2798 6,0 5890 0,17 0,36
16 40 24.8 0,1 45175 | 1820 6,75 6 626 13,8 13 546 0,28 0,56
17 30 38,5 0,2 64369 | 1673 9,0 3834 16,9 16 638 0,23 0,44
18 40 12,8 0 9191 718 1,7 1620 3,2 3092 0,13 0,25
19 63 46 0,1 87349 | 1898 11,2 11 043 22,5 22 086 0,24 0,49
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Roczny przebieg zmiennosci obcigzenia badanej stacji
transformatorowej nr 1

250

200 .

150

P [KW]

100

50

| | | |

O |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

| | |

t [h]

XXV KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ (REE 2019)



Roczny przebieg generacji w instalacji PV
(dla stacji nr 1) dla mocy zapewniajacej wspoétczynnik
autokonsumpcji 70%
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Roczny przebieg zmiennosci obciazenia i generacji
w instalacji PV (dla stacji nr 1) dla mocy zapewniajacej
wspotczynnik autokonsumpcji 70%

| HMM bk * W M MIWW |




Zaleznos¢ pomiedzy mocg zainstalowang instalacji PV
(odniesiong do mocy szczytowej zapotrzebowania P, /P, <)
a wspotczynnikiem autokonsumpciji

100 s —1.Ts=4619
2.Ts=1989
90 ——3.Ts=2867
80 ——4.Ts=3083
5.Ts=2689
70 6.Ts=1806
. 60 —7.Ts=2863
°\~ £0 ——8.Ts=2633
g ——9.Ts=2314
40 ——10.Ts=1575
—11.Ts=1687
30 —12.Ts=1910
20 13.Ts=1639
14.Ts=1613
10 15.Ts=1435
0 16.Ts=1820
18.Ts=718
PPVn/PLS ——19.Ts=1898
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Poszukiwanie postaci modelu ogoélnego (1)

2
1,8 y = 3,62x - 0,16.4
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1’2 .
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Zaleznos¢ pomiedzy czasem uzytkowania mocy szczytowe] a mocq
zainstalowana instalacji PV (odniesiona do mocy szczytowe]
zapotrzebowania PPV/PLS), dla wspoétczynnika autokonsumpcji 70%.
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Poszukiwanie postaci modelu ogoélnego (2)
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Zaleznos¢ pomiedzy mocg zainstalowang instalacji PV (odniesiong do
mocy szczytowej zapotrzebowania PPV/PLS) a wspétczynnikiem
autokonsumpcji.
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Zaleznos¢ aproksymujgca procentowq
wartos¢ wspotczynnika autokonsumpcji

w, =0,021-T -
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Oszacowanie procentowej wartosci wspotczynnika
W, zgodnie z zaleznoscig aproksymujgaca dla roznych czasow
Ts oraz mocy instalacji PV odniesionej do mocy szczytowej.

Ts[h] Ppvn/PLs=1 [Ppwn/Ps=2 [Ppwn/PLs=3 |Ppw/PLs=4
4000 83% 59% 48% 42%
3500 13% 51% 42% 36%
3000 62% 44% 36% 31%
2500 52% 37% 30% 26%
2000 42% 29% 24% 21%
1500 31% 22% 18% 15%
1000 21% 14% 12% 10%
500 10% 7% 6% 2%
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Dzi¢kuje za uwage




