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Poczatki rejestracji i analizy proceséw zapotrzebowania na moc (1)
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Poczatki rejestracji i analizy proceséw zapotrzebowania na moc (2)

https://collection.sciencemuseum.org.uk/search/categories/electricity-supply



Zrodta danych - wspélczesnie

0 Strony www operatorow krajowych,
[0 Stowarzyszenie operatorow ENTSO-E.




Panstwa stowarzyszone w ENTSOE







Zrodto danych - ENTSO-E (pobieranie danych od roku 2016)
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Czynniki wptlywajace na ksztattowanie sie profili
zapotrzebowania na moc z krajowych SEE

Wielkosc¢ kraju (liczba ludnosci, obszar),
Potozenie geograficzne (warunki klimatyczne),
Obowigzujgcy system taryf,

Czynniki kulturowe (religijne),

Poziom zamoznosci spoteczenstwa.




Czynniki wptywajace na ksztattow profili zapotrzebowania
na moc z krajowych SEE (cd.)

O Wielkosc kraju (liczba ludnosci, obszar),

[0 Potozenie geograficzne (warunki klimatyczne, pogodowe),
[0 Obowigzujgcy system taryf,

0 Czynniki kulturowe (religijne),

[0 Poziom zamoznosSci spofeczenstwa,

O Wydarzenia incydentalne (np. sportowe, pogrzeb Papieza,
zatamanie pogody, blackout, ).
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Cechy charakterystyczne procesow zapotrzebowania na moc

O Istotne cyklicznosci zmian ksztattu profili zapotrzebowania na
moc w systemach elektroenergetycznych:

« dobowa,
- tygodniowa,
e roczna (sezonowa).

[0 Sposoby zmiany ksztattu profili zapotrzebowania na moc:
« regularne,
- fluktuacyjne.
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Sposoby iloSciowej oceny ksztaltu
profili zapotrzebowania na moc w SEE/

Regularne zmiany ksztattu (profile reprezentatywne):
- profile ze srod pomiarowych (3-cia sroda lipca i grudnia),
« profile z 3-cich srod kazdego miesigca (ENTSO-E),
- profile standardowe,
- profile usrednione.

Fluktuacyjne zmiany ksztattu:
« wariancja (odchylenie standardowe),
- wspotczynnik korelacji (funkcja korelaciji).
- wspotczynnik zmiennosci (v = odchyl. std./sSrednia)
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llosciowe oceny zmian fluktuacyjnych (1)

Zapotrzebowanie na moc w SEE Polski
(wg ENTSO-E) - styczen 2018 r.

wszystkie dni miesigca

Dni odstajgce (anomaine)
» Weekendy

* Pn, Pt

- Swieta i dni okoto$wigteczne

» Zdarzenia incydentalne

26000
24000 -
22000 4
é 20000 4
2
o
8 18000 A
=
16000 A
14000 A
12000 — — —
o o o o o o o o o o o o
e S ] < e 5] e S e e S S
— ™ n M~ o - (32} [Te) ~ [o)] i %]
- el - - - N N
Seriel Serie2 Serie3 Serie4 Serie5 Serie6 Serie7
Serie8 Serie9 Seriel0 Seriell Seriel2 Seriel3 Seriel4
Seriel5 Seriel6 Seriel?7 Seriel8 Seriel9 Serie20 Serie21
Serie22 Serie23 Serie24 Serie25 Serie26 Serie27 Serie28
Serie29 Serie30 Serie3] === Srednia

13




llosciowe oceny zmian fluktuacyjnych (2)

Moc P w MW

Zapotrzebowanie na moc w SEE Polski (wg ENTSO-E)
- styczen 2018 (wszystkie dni miesigca)
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Godziny doby

—— Profil usredniony zapotrzebowania na moc P

—— Odchylenie standardowe

Odchylenie std. w MW

D=3 (R-P,)

n-143

Jednostkg sg MW 2

oc=+D

Jednostkg sg MW

Wspotczynnik zmiennosci

Va=0a/PSsra

Wazna koincydencja przebiegow!
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Qﬁ llosciowe oceny zmian fluktuacyjnych po filtracji dni tygodnia (3)

Zapotrzebowanie na moc w SEE Polski (wg ENTSO-E) -
styczen 2018 r.
dni od Wt do Pt bez anomalnych
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Metody oceny ksztattu procesow zapotrzebowania na moc
I oceny jego zmian zachodzacych w czasie

[0 Metody oceny zmian ksztattu profili zapotrzebowania na moc:
- jakosciowe (wykresy),
- ilosciowe (miary: wielkosci i/lub wskazniki).

[0 Modele proceséw zapotrzebowania na moc:
« deterministyczno-statystyczne,
- Probabilistyczne (zmienne losowe),
« procesy stochastyczne (losowe).

[0 Procesy losowe:
- stacjonarne,
« niestacjonarne,
- cyklostacjonarne (okresowo skorelowane)
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Lista obiektow wybranych do badan

Systemy elektroenergetyczne:

Polski

Niemiec

Hiszpanii

Austrii

Butgarii

Szwecji

Bosni i Hercegowiny
Belgii

DOo00o000D0

Zapotrzebowanie na moc czynng P w MW w roku 2018.
Wartosci usredniane w interwale 60. minutowym
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Charakterystyka rocznych profili zapotrzebowania na moc

w SEE wybranych krajow

Charakterystyka rocznej zmiennosci zapotrzebowania na moc w wybranych SEE

Wielkosé Oznaczenie | Jednostka Polska Niemcy Hiszpania | Szwecja Austria H;::)Z;;awlin Belgia Butgaria
a
Obcigzenie szczytowe roku P ys [MW] 24964 80687 40693 27380 12073 2080 14380 6469
Obcigzenie podstawowe roku P yo [MW] 11570 36447 18029 9164 4844 828 6067 2361
Obcigzenie $rednie roku Pyav [MW] 18468 59086 28999 16095 8132 1424 9740 3876
Energia roku A y [TWh] 162 518 254 141 71 12 85 34
Wspétczynnik nieréwnomiernosci k yu [-1 0,463 0,452 0,443 0,335 0,401 0,398 0,422 0,365
Wspotczynnik wypetnienia k vp [-1 0,740 0,732 0,713 0,588 0,674 0,685 0,677 0,599
Stopien wyréwnania obcigzenia podstawowego |y0 [-1] 0,626 0,617 0,622 0,569 0,596 0,581 0,623 0,609
Szczytowy stopien wyréwnania | ys [-] 1,352 1,366 1,403 1,701 1,485 1,461 1,476 1,669
Wspotczynnik ksztattu k i [-1 1,0137 1,0145 1,0126 1,0267 1,0186 1,0170 1,0102 1,0222
Wspétczynnik zmiennoSci Vy [-1 0,167 0,172 0,160 0,233 0,194 0,186 0,144 0,212
Roczny czas uzytkowania mocy szczytowej T ys [h] 6481 6414 6243 5149 5900 5998 5933 5249
Wskaznik zmiennosci (szybkos$ci zmian poboru mocy) I'mssDy [MW] 135,90 243,07 170,29 126,87 90,18 37,74 98,69 62,26
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Roczny profil zapotrzebowania ha moc

w SEE Polski (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Zapotrzebowanie na moc w SEE Polski (wg ENTSO-E) - 2018 r.
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Roczne profile zapotrzebowania na moc
w SEE Polski (wg ENTSO-E) — 2018 r.

zebowanie na moc w SEE Polski w roku 2018 r. (wartosci wzgledne)
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Usrednione dobowe profile zapotrzebowania na moc
w SEE Polski (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Moc P w MW
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Wspotczynnik zmiennosci
w SEE Polski (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Wspétczynnik zmiennosci v
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Dobowe przebiegi wspotczynnika zmiennosci w SEE Polski (wg ENTSO-E) - 2018 r.
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Usrednione dobowe profile zapotrzebowania na moc

w SEE Polski (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Moc P w MW
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Dobowe profile zapotrzebowania na moc w SEE Polski (wg ENTSO-E) - 2018 r.
(dni od Wt do Pt + bez dni $wigtecznych i okoloswigtecznych)
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Wspotczynnk zmiennosci
w SEE Polski (wg ENTSO-E) — 2018 r.
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Dobowe przebiegi wspétczynnika zmiennosci w SEE Polski (wg ENTSO-E) - 2018 r.
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Zbiorcze zestawienie srednich wspoétczynnikédw zmiennosci
w SEE Polski (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Wspoétczynnik zmiennosci v = o/Psr

Miesigce
Wariant rozpatrywanych dni
[ I 1 v Y, VI Vi Vil IX X XI Xl
Wszystkie dni tygodnia 0,0963 | 0,0785 | 0,0865 | 0,1043 | 0,1028 | 0,0831 | 0,0881 | 0,0901 | 0,0916 | 0,0797 | 0,1135 | 0,1294
Dni od Pn do Pt 0,0755 | 0,0287 | 0,0400 | 0,0686 | 0,0867 | 0,0298 | 0,0267 | 0,0559 | 0,0257 | 0,0258 | 0,0968 | 0,1345
Dni od Wt do Pt 0,0384 | 0,0236 | 0,0374 | 0,0188 | 0,0917 | 0,0261 | 0,0131 | 0,0545 | 0,0124 | 0,0152 | 0,0927 | 0,1332
Dni od Wt do Pt bez $wiat i dni okotoswiat| 0,0244 | 0,0236 | 0,0329 | 0,0122 | 0,0140 | 0,0155 | 0,0131 | 0,0248 | 0,0124 | 0,0152 | 0,0415 | 0,0206
Srednie wartosci wspétczynnika zmiennosci "v"
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Usrednione profile zapotrzebowania na moc
w SEE Niemiec (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Moc P w MW
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Dobowe profile zapotrzebowania na moc w SEE Niemiec (wg ENTSO-E) - 2018 r.
(wszystkie dni tygodnia)
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Usrednione profile zapotrzebowania na moc
w SEE Niemiec (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Moc P w MW
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Dobowe profile zapotrzebowania na moc w SEE Niemiec (wg ENTSO-E) - 2018 r.
(Wt - Pt bez dni anomalnych)
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Zbiorcze zestawienie wspoétczynnikéw zmiennosci
w SEE Niemiec (wg ENTSO-E) — 2018 r.

|
Wspoétczynnik zmiennosci v = o/Psr

_ _ Miesigce
Wariant rozpatrywanych dni
| 1l Il \Y Y, \Yi Vi Vil IX X Xl Xl
Wszystkie dni tygodnia 0,1016 | 0,0876 | 0,020 | 0,1106 | 0,1130 | 0,1003 | 0,1022 | 0,0928 | 0,1067 | 0,0991 | 0,0984 | 0,1280
Dni od Pn do Pt 0,0733 | 0,0284 | 0,0656 | 0,0621 | 0,0854 | 0,0274 | 0,0221 | 0,0257 | 0,0277 | 0,0539 [ 0,0526 | 0,1251
Dni od Wt do Pt 0,0417 | 0,0263 | 0,0685 | 0,0300 | 0,0761 | 0,0236 | 0,0142 | 0,0207 | 00235 | 00541 | 0,0533 | 0,1163
Dni od Wt do Pt bez swiat i dni okoloswiat 0,0292 0,0263 0,0378 0,0300 0,0241 0,0176 0,0142 0,0185 0,0235 0,0371 0,0326 0,0378

Srednie wartosci wspoétczynnika zmiennosci "v"
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0,12 | - [T
0,10 - = [] - ]
0,08 -
0,06 - /
0,04 -
0,02
200 [ il —|
I I 11 v \Y VI VI Vil IX X Xl Xl
OWszystkie dni OPn - Pt Owt - Pt @W?t - Pt bez anomalnych ‘




Usrednione profile zapotrzebowania na moc
w SEE Hiszpanii (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Moc P w MW
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Dobowe profile zapotrzebowania na moc w SEE Hiszpanii (wg ENTSO-E) - 2018 r.
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Usrednione profile zapotrzebowania na moc
w SEE Hiszpanii (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Moc P w MW

40000

Dobowe profile zapotrzebowania na moc w SEE Hiszpanii (wg ENTSO-E) - 2018 r.
(dni Wt - Pt, bez anomalnych)
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Zbiorcze zestawienie wspoétczynnikéw zmiennosci
w SEE Hiszpanii (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Wspotczynnik zmiennosci v = a/Psr

_ _ Miesiace
Wariant rozpatrywanych dni
I Il ] IV v i Vil Vil IX X X Xl
Wszystkie dni tygodnia 0,0959 0,0787 0,0908 0,0877 0,0759 0,0907 0,0809 0,0871 0,0827 0,0805 0,0819 0,1008
Dni od Pn do Pt 0,0810 | 0,0366 | 0,0708 | 0,0533 | 0,0447 | 0,0523 | 0,0253 | 0,0622 | 0,0301 | 0,0483 | 0,0501 | 0,0981
Dni od Wt do Pt 0,0545 | 0,0323 | 0,0757 | 0,0398 | 0,0457 | 0,0485 | 0,0162 | 0,0625 | 0,0235 | 0,0467 | 0,0504 | 0,0970
Dni od Wt do Pt bez $wiat i dni okotoswiat | 0,0375 | 0,0323 | 0,0343 | 0,0398 | 0,0180 | 0,0485 | 0,0162 | 0,0511 | 0,0235 | 0,0297 | 0,0248 | 0,0523

Srednie wartosci wspoétczynnika zmiennosci "v"
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Usrednione profile zapotrzebowania na moc
w SEE Szwecji (wg ENTSO-E) — 2018 r.
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Dobowe profile zapotrzebowania na moc w SEE Szwecji (wg ENTSO-E) - 2018 r.
(wszystkie dni tygodnia)
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Usrednione profile zapotrzebowania na moc
w SEE Szwecji (wg ENTSO-E) — 2018 r.
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Zbiorcze zestawienie wspoétczynnikéw zmiennosci
w SEE Szwecji (wg ENTSO-E) — 2018 r.

Wspoétczynnik zmiennosci v = o/Psr

_ _ Miesigce
Wariant rozpatrywanych dni
I I I v Y \i VI VIl IX X X Xl
Wszystkie dni tygodnia 0,0618 | 0,0752 | 0,0798 | 0,0956 | 0,0792 | 0,0732 | 0,0679 | 0,0767 | 0,0735 | 0,0980 | 0,1244 | 0,0779
Dni od Pn do Pt 0,0584 | 0,0651 | 0,0674 | 0,0766 | 0,0565 | 0,0432 | 0,0506 | 0,0515 | 0,0444 | 0,0802 | 0,1146 | 0,0728

Dni od Wt do Pt

Dni od Wt do Pt bez $wiat i dni okotoswiat

Srednie wartosci wspoétczynnika zmiennosci "v"
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Usrednione profile zapotrzebowania na moc
w SEE Austrii (wg ENTSO-E) — 2018 .

Moc P w MW

Dobowe profile zapotrzebowania na moc w SEE Austrii (wg ENTSO-E) - 2018 r.
(wszystkie dni tygodnia)
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Podsumowanie

1. Dysponujgc licznymi zbiorami danych mozemy prowadzi¢ bardzie;
szczegotowe analizy

2. Wyniki tych analiz moga przyczynic sie do sporzagdzania bardziej
trafnych prognoz

3. Wymienione wczesniej czynniki wptywajg w istotny sposéb na zmiane
ksztattu dobowych, tygodniowych i sezonowych profili
zapotrzebowania na moc w krajowych systemach
elektroenergetycznych
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