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Tto zagadnienia:

® | iczne ograniczenia przesytlowe w KSE, zwlaszcza w sieci 220 kV oraz 110 kV, powodujgce
problemy z niedostateczng przepustowoscig linii (pogtebiajgce sie w stanach awaryjnych),

= Ograniczenia przesytowe wynikajg gtownie z

uwarunkowan technicznych zwigzanych

z tendencjami projektowymi obowigzujgcymi w czasie budowy linii,
= Utrudnienia zwigzane z budowg nowych linii napowietrznych wynikajgce z barier formalno-

prawnych

Stopien obcigzenia linii 220 kV (szczyt letni) ‘

Dtugosc sieci przesytowej dla zastosowanej temperatury granicznej

roboczej przewodow w obszarze PSE Potudnie

Temp. gran. przew. w °C 40 55 | 60 | 70| 80
Dtugos¢ sieci 220 kV w km 422 | 374 | 646 | 78 | 260
Dtugos¢ sieci 400 kV w km | 1143 - 121 | - -
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Zadania w Planie Rozwoju Sieci Przesylowej

m Budowa, rozbudowa i modernizacja stacji i linii elektroenergetycznych do

realizacji po roku 2022

.1 | Budowa linii 400 kV Dunowo-Zydowo Kierzkowo 2023 2027

1.2 | Budowa linii 400 kV Pita Krzewina-Zydowo Kierzkowo 2023 2027

1.3 | Modernizacja linii 220 kV Joachiméow-Rogowiec 2 2024 2024

.4 | Modernizacja linii 220 kV Joachimow-tosnice 2023 2023
Modernizacja linii 400 kV Gdansk Blonia-Olsztyn Matki

.5 w celu dostosowania do zwigkszonych przesylow mocy 2023 2026
Przelgczenie linil 220 kV Pita Krzewina-Bydgoszez Zachod-Jasiniec na napiecie 400

1.6 | kV wraz z dostosowaniem stacji Pita Krzewina i stacji Bydgoszcz Zachod do pracy na 2026 2027
napieciu 400 kV

1.7 | Modernizacja linii 220 kV Wielopole-Moszczenica 2023 2023

s Maodernizacja linii 400 kV Zarmowiec-Gdansk/Gdarnisk Przyjazii-Gdansk Blonia w celu 2026 2027

] dostosowania do zwiekszonych przesylow mocy

Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Dunowo w zwigzku

1.9 | z wprowadzeniem toru nr 1 linii 400 kY Dunowo-Zydowo Kierzkowo oraz instalacja 2026 2027
urzadzen do kompensacji mocy biernegj

.10 Rozbudowa i modemizacja stacji Pita Krzewina w zwiazku z wprowadzeniem linii 400 2025 5027

' kV, instalacja transformatorow 400/110 kV oraz urzadzen do kompensacji mocy bierngj
.11 | Modernizacja linii 220 kV Kielce-Radkowice 2024 2024
Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie elekiryczna na lata 2018 — 2027 Strona 45 7 60
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——aF Im—— Modernizacje linii — mozliwe efekty

1,2 — monitoring linii, wdrozenie
obcigzalnosci dynamicznej;

3 —regulacja zwisow i naprezen;

4 — wymiana przewodoéw (HTLS);

5 — podwyzszenie napiecia znamionowego;

6 — zastosowanie przesytu DC

Ko, = 60000 + 400 U, +400 -4/n - Ay,

K,or — Naktad inwestycyjny w EUR/km,

U, — napiecie znamionowe linii w kV,

n — liczba przewodow w wigzce,

A, — przekroj poprzeczny aluminium w mm?2.

Naktad inwestycyjny na budowe linii 400 kV z wigzkg
trojprzewodowg AFL-8 525 mm? wynosi okoto
720 000 EUR/km (okoto 3 min zt)
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—dE Im Wykorzystanie rzeczywistej obcigzalnosci pradowej linii

/\atmosfera I I:)C + I:)I’ _ PS
ziemska — - )
4 Rycooll+ aZO(Tgr - 20)]

= Obcigzalnosc¢ sezonowa — wyznaczona dla
dwdch okresow w roku (lato i zima),

= Obcigzalnosc¢ quasi-dynamiczna —
wyznaczona w funkcji jednej lub dwdch
zmiennych tworzgcych model cieplny
przewodu,

= Obcigzalnos¢ dynamiczna
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——uE Im—— Wykorzystanie obcigzalnosci dynamicznej
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Obqualnosc dynamiczna
| gamin = 922 A Prad obcigzenia | ggav = 368 A
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Temperatura otoczenia: (12,4+32,4)°C  Predkos¢ wiatru: (0,0+7,6) m/s
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Przedziat

temperatury
otoczenia T, °C

= AFL-8 525 mm?
mT = 40°C

gran

(20,1+25,0)°C

(25,1+30,0)°C

230,1°C

Przedziat

predkosci wiatru v,

m/s
(0+1,0) m/s
(1,2+2,0) m/s
(2,1+3,0) m/s
(3,1+4,0) m/s
(4,1+5,0) m/s
(5,1+6,0) m/s
(6,1+7,0) m/s

(7,1+8,0) m/s
28,1 m/s
(0+1,0) m/s

(1,2+2,0) m/s
(2,1+3,0) m/s
(3,1+4,0) m/s
(4,1+5,0) m/s
(5,1+6,0) m/s

(6,1+7,0) m/s
27,1 m/s
(0+2,0) m/s

(2,1+4,0) m/s
24,1 m/s

550 A
654 A
765 A
853 A
1003 A
1042 A
1097 A

1209 A
1262 A
469 A

587 A
719 A
785 A
901 A
970 A

1096 A
1154 A
457 A

723 A
878 A

625 A
724 A
844 A
947 A

1090 A

1138 A

1204 A

1325 A
1376 A
553 A

664 A
802 A
875 A
1010 A
1091 A

1221 A
1271 A
541 A

824 A
990 A

692 A
786 A
914 A
1029 A
1167 A
1223 A
1299 A

1430 A
1477 A
626 A

731 A
875 A
953 A
1105 A
1197 A

1331 A
1374 A
615 A

910 A
1088 A

753 A
843 A
977 A
1103 A
1237 A
1300 A
1384 A

1523 A
1568 A
692 A

792 A
940 A
1024 A
1190 A
1291 A

1428 A
1467 A
683 A

987 A
1175 A

Obcigzalnos¢ quasi-dynamiczna (w funkcji temperatury T, i predkosci wiatru v)
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Weczytanie
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pogodowych
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roboczych
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Przekroczenie
temperatury
przewodu o 15 K lub
20K
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—dE Im—— Rozkiad przekroczen temperatury przewodu
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Przekroczenie dopuszczalnej temperatury przewodu, K
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—uaE Im—— Weryfikacja opracowanego modelu w rzeczywistych warunkach pogodowych ——

Prad obcigzenia, obcigzalno$é pradowa, A
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oplot z aluminium rdzen stalowy
»miekkiego”

rdzen z drutow|

stalowych
oplot z alu'min’i’um rdzen kompozytowy oplot z aluminium
»migkkiego z wiokien szklanych twardego”

rdzen ze stali
wysokowytrzymatej

szczelina
wypelniona smarem

oplot z drutéw
sektorowych

e oplot z drutow
okragtych
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Podsumowanie
| wnioski
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—aFE Im Podsumowanie i wnioski -

" Intensyfikacja wykorzystania istniejgcej infrastruktury w sieci przesytowej i rozdzielczej jest waznym
zadaniem na polskim rynku energii. Duza przepustowosc sieci jest wymagana szczegolnie w dobie
rosngcego poziomu mocy zainstalowanej w zrodtach odnawialnych oraz w stanach awaryjnych (N-1).
Duza obcigzalnosc linii napowietrznych pozwala rowniez bardziej efektywnie wykorzysta¢ zdolnosci
regulacyjne przesuwnikow fazowych, zainstalowanych na liniach wymiany transgranicznej.

= Maksymalizacja przepustowosci istniejgcych linii napowietrznych pozwoli na petniejsze
wykorzystanie ich zdolnosci przesytowych i odtozy w czasie budowe nowych linii, co przy
obowigzujgcych uwarunkowaniach formalno-prawnych jest czasochtonng inwestycjq.

= Znaczne podwyzszenie dopuszczalnego prgdu obcigzenia linii uzyskuje sie po wdrozeniu
obcigzalnosci quasi-dynamicznej w funkcji temperatury otoczenia. Rozbudowa istniejgcego modelu
o pomiar predkosci wiatru i uwzglednienie tej wielkosci w wyznaczaniu obcigzalnosci prgdowe;j linii
pozwala na przestanie dang linig okoto 30% wiecej energii
w okresie letnim.

= Kilkukrotne zwiekszenie obcigzalnosci pradowej linii jest mozliwe po zastosowaniu przewodow s
0 matym zwisie, ktore z powodzeniem mogg by stosowane w polskich liniach napowietrznych
220 kV dostosowanych do temperatury granicznej roboczej rownej 40°C. o
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