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Scenariusz weglowy

Scenariusz zdywersyfikowany z energia jadrowa
Scenariusz zdywersyfikowany bez energii jagdrowej
Scenariusz odnawialny

Cel analizy:

Ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe skutki realizacji 4 réznych scenariuszy
rozwoju polskiej energetyki.

Wsparcie dyskusji o polityce energetycznej panstwa w perspektywie do 2050 r.



Zatozenia do modelowania G Forum
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Zapotrzebowanie

« Wozrost catkowitego zapotrzebowania na energie elektryczng 1,4% rocznie do 220 TWh v
2050 r.

«  Wzrost mocy szczytowej 1.8% rocznie do 40 GW w 2050 r.

Zrédta wytwarzania
« W kazdym scenariuszu uruchomienie budowanych jednostek weglowych i gazowych 5 GW

« Rezerwa mocy w krajowych jednostkach wytwérczych 9%

« Budowa gtéwnych mocy wytworczych w scenariuszu metoda Centralnego Planisty

Prognozy cen paliw i CO2

« Miedzynarodowa Agencja Energii (Scenariusz referencyjny) oraz kontrakty Futures

« Jednakowe zatozenia dla 4 scenariuszy
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Wynik analizy LCOE dla jednostek uruchamianych w Energii
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Wydobycie wegla brunatnego

Forum
@ Energii

Podaz wegla brunatnego:

Wydobycie wegla brunatnego

W scenariuszu weglowym
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Istniejace kopalnie wegla brunatnego (KWB)
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Zrédto : WiseEuropa

Wyczerpanie zt6z w kopalniach wegla brunatnego po
2030r. wymaga budowy nowych odkrywek i
elektrowni.

W scenariuszu weglowym zatozono powstanie dwoch
nowych kopalh wegla brunatnego (KWB) oraz

elektrowni 3 tys. MW i 4 tys. MW.

Ryzyka inwestycji w nowe KWB + ELWB:

Wysoki koszt budowy kopalni wegla brunatnego
i elektrowni 3 tys. MWe - ok. 20 mid. zi.

Dtugi czas budowy - uruchomienie po 2030 tj. w
okresie braku rentownosci jednostek weglowych.

Koniecznosc¢ pracy w podstawie obcigzenia
dla uzyskania zwrotu z zainwestowanego kapitatu.
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Przewidywane wydobycie wegla kamiennego Energii

Wydobycie wegla kamiennego

W scenariuszu weglowym

modernizacja
» Spadek podazy ze wzgledu na uwarunkowania
geologiczne i wysokie koszty wydobycia.
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* Ryzyko niezbilansowania krajowej podazy
wegla
z potrzebami energetyki (szczegdlnie przy
braku nowych elektrowni na wegiel brunatny).
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Scenariusz weglowy
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Nowe bloki weglowe o mocy 10 GW od 2030 r.

Utrzymanie produkcji na weglu brunatnym wymaga
budowy 2 kopaln odkrywkowych i elektrowni 3 + 4
GW

Modernizacja istniejgcych blokow — wydtuzenie
zywotnosci o ok. 10 lat.

Udziat produkcji z OZE w 2050 r. = 17 %.



Scenariusz zdywersyfikowany z atomem G Egg‘;g‘ii

Produkcja energii w Polsce

» Elektrownie jgdrowe 4 x 1.5 GW od 2030r.
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zastepuja produkcje z wegla brunatnego.

150

*  Moc jednostek na wegiel kamienny w 2050r. 9.5
GW.
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» Nie powstajg nowe jednostki ze wzgledu na brak

50 s . . .
optacalnosci ekonomicznej.

2046
o
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TWh Produkcja energii w Polsce
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« Jednostki weglowe bez zmian.

150

» Brak elektrowni jadrowej — wiecej OZE i gazu.
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Scenariusz OZE - 3
nergii

Moc i produkcja energii z OZE w Polsce

wh Produkcja energii w Polsce Typ zrodia OZE m
- Wiatr lad 25 GW
200 popy! Wiatr morze 9 GW
Fotowoltaika 24 GW
o Hydroelektrownie 2 GW
100 Biogazownie 4 GW
Biomasa i odpady 3 GW
50 4
Produkcja OZE 160 TWh
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Zuzycie gazu w elektrocieptowniach i elektrowniach
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Zuzycie wegla w scenariuszu weglowym
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Zuzycie wegla i kierunki jego pozyskania

Opcjal

Budowa KWK
. na Slasku i Lubelskiem
oraz
KWB 1 + KWB 2
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KWK — kopalnia wegla kamiennego
KWB - kopalnia wegla brunatnego
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Ryzyko wzrostu importu wegla kamiennego.

Import rosnie najbardziej w scenariuszu
weglowym od 21 do 43 min. t. w 2050 .
(w przeliczeniu na wegiel 23 GJ/t)

Pozostate scenariusze wykazuja rownowage
krajowej produkcji wegla i popytu.
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Import i eksport energii (netto) Energii

2020 - 2030

*  Wozrost eksportu w wyniku wzrostu cen
energii na rynkach sasiednich w wyniku
wytgczenia EJ w Niemczech.

25 000 000 import

20 000 000 S. Weglowy

15 000 000

10 000 000

2030 - 2050

« Scenariusz weglowy - wzrost importu
w wyniku niskiego udziatu zrodet OZE
o niskim koszcie zmiennym.

5000 000

MWh

-5 000 000

-10 000 000 » Scenariusz OZE posiada potencjat
zmniejszenia importu w sytuacji obnizki
kosztu rezerwowania zmiennych zrodet
OZE

-15000 000 €Xport

Zrédto : Forum Energii




Hurtowa cena energii

€/MWh

Hurtowa cena energii elektrycznej

—\\eglowy = Zdywersyfikowany
Zdywersyfikowany bez EJ =—=Odnawialny

Zrédio : enervis Energy Advisors
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Ceny hurtowe beda rosty ze wzgledu na:

wzrost cen paliw,
wzrost cen uprawnien do emisji CO2.

Mozliwosci ograniczenia cen i kosztow dla
odbiorcy:

wiekszy udziat technologii
niskoemisyjnych,

mniejszy udziat jednostek o wysokich
kosztach paliwa,

lepsze wykorzystanie potaczen z innymi
systemami energetycznymi,
efektywnosc energetyczna.



Roczne koszty zwiagzane z produkcja energii G Forum_
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Catkowite roczne koszty
(CO2. CAPEX. OPEX. Imp./ Exp.

25 - bez kosztow zewnetrznych)

mld euro

20 - * t3aczne koszty wszystkich scenariuszy w
okresie 2017-2050 sg na zblizonym poziomie.
RoOznig sie strukturg (Kz vs Ks) i dynamika

157 zmian (r/r)

» Scenariusz weglowy jest drozszy od
pozostatych scenariuszy po 2030 r., ze
wzgledu na rosngce koszty paliw, koszty

5 - —Weglowy ——Odnawialny srodowiskowe oraz wydatki kapitatowe

(CAPEX) kolejnych inwestycji w nowe moce

wytworcze
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Emisja CO2 krajowej energetyki

Emisja CO2
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W scenariuszu OZE redukcja emisji
CO2 w 2050r. wynosi 84%,
natomiast w scenariuszu weglowym
jedynie 7%.

Scenariusze zdywersyfikowane i OZE
pozwalajg na elastyczne dostosowanie
do celéw polityki klimatyczne;.
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Emisja CO2 vs. 550 g
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Jednostkowa emisja
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Podsumowa
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Budujac krajowy miks energetyczny nalezy kierowac sie dlugoterminowa
perspektywa,
ktora lepiej odzwierciedla dynamike zjawisk zachodzacych w otoczeniu sektora.

Dywersyfikacja miksu energii poprawi bezpieczenstwo energetyczne i niezaleznosc
importowa.

Wzrost udziatu zrédet niskoemisyjnych zmniejsza ekspozycje na ryzyko wysokiego
kosztu CO2.
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Dziekuje za uwage

...... peitny raport na stronie Forum Energii

www.forum-energii.eu
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Post scriptum Energii

50% udziat energii z wegla w krajowym miksie energetycznym w 2050 r.

BN Yol Fo

Udziat Produkcja Potrzebna Moce do Zuzycie Import

energii energii moc wybudowania wegla kamiennego wegla dla
z wegla elektrycznej elektrowni 2030 - 2050 w elektrowniach elektrowni




