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Zalety ukladow kogeneracji gazowej

* niskie jednostkowe naktady inwestycyjne,
e krotki czas realizacji inwestycji,

* niewielkie gabaryty,

 wygoda w uzytkowaniu,

* niskie wspotczynniki emisyjnosci,

e elastycznosc pracy
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Zmiany w otoczeniu

liberalizacja rynku gazu, ktora
doprowadzita do transparentnej wyceny
paliwa gazowego,

koniecznos¢ dostosowania sie do
przepisOw w obszarze zintegrowane;
ochrony srodowiska np. Dyrektywa IED,
tzw. ,,pakiet zimowy”,

poszukiwanie alternatywnych, awaryjnych
sposobow zasilania obiektow
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Obiekt modelowy

Analizowanym zrodtem jest miejska
cieptownia weglowa.

W wyniku modernizacji, zainstalowano w nie;
2 silniki kogeneracyjne gazowe, o mocy
znamionowej elektrycznej 1 MW kazdy.
Dotychczasowe zrodta ciepta, w postaci
kottow weglowych, po modernizacji petnia
funkcje zrodet szczytowych oraz
rezerwowych.
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Dane silnikow

e sprawnosc elektryczna przy obcigzeniu
znamionowym: 40,4%,

* sprawnosc cieplna przy obcigzeniu
znamionowym: 42,8%,

* przy obcigzaniu 0,6 mocy znamionowej
nastepuje redukcja sprawnosci do 92%
sprawnosci znamionowej,

e przy obcigzaniu 0,8 mocy znamionowej
nastepuje redukcja sprawnosci do 97%
Sprawnosci znamionowe;j.
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Praca w okresie zimowym

zapotrzebowanie na ciepto w okresie zimowym
(pierwszy i czwarty kwartat roku) umozliwia
prace z petng mocg znamionowa obu silnikow;
ze wzgledu na wspotprace z kottami weglowymi
praca z petng mocg obu silnikdw nie jest
wymagana dla zachowania bilansu cieplnhego
(wymagana jest praca tylko 1 silnika)
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Praca w okresie lethim

zapotrzebowanie w okresie letnim (drugi i trzeci
kwartat roku) umozliwia prace jednego silnika
na poziomie 80% mocy znamionowej.
Zatozono, ze w tym okresie mozliwa jest praca
silnika z petng moca znamionowa w krotkich
okresach (godzinach doby).

W celu zrbwnowazenia obcigzen cieplnych
wykorzystywane sg akumulacyjne zdolnosci sieci
cieptowniczej (okresowy przegrzew).
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Cel pracy

Steruje sie pracg silnikow w celu wypracowania
maksymalnego efektu ekonomicznego, analizujac
przychody z produkcji energii elektrycznej:

* W okresie zimowym eliminuje sie z pracy jeden
silnik w okresach, gdy energia elektryczna jest tania i
produkcja ciepta w kottach weglowych jest tansza,

* W okresie letnim zwieksza sie produkcje silnika
gazowego W okresach wysokiej ceny energii
elektrycznej
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Efekt w okresie zimowym — przykitad 1
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Efekt w okresie zimowym — przyktad 2

taczna moc elektryczna [MW]

2,5

2

1,5

1

0,5

0

12345678 9101112131415161718192021222324

I Praca opt.

godzina [h]

B Praca stand = Cena ee [z1]

250

200

150

100

50

0

wartosc¢ dodana [z1]

cena [zt/MWh]

60

5

o

4

o]

3

]

2

=]

1

=]

o

-10

-20

-30

Wytaczenie z produkcji jednego
silnika w okresie pozaszczytowym

12 3 45 I ‘ 8 9 10111213141516171819 202122 2324

godzina [h]



POLITECHNIKA ‘ KATEDRA ELEKTROENERGETYKI
GDANSKA WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI

Efekt w okresie lethnim — przyktad 3
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Efekt w okresie letnim — przyktad 4
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Efekty roczne

optymalizacji [zt zt/MWh

Kwartai 1 6 669 1,64

| Kwartat 2 | 11 627 6,55
| Kwartat 3 | 31135 16,66
 Kwartat 4 | 0 0,00
| Rok 2015 | 49 431 4,08

o [ |
zt zt/MWh
Kwartal 1 7 969 2,02
m 73 791 36,90
m 108 138 50,58
m 14 953 3,93
204 850 17,22
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Podsumowanie (1)

* Przedstawiony przyktad obliczeniowy wykazuje,
Ze na poprawienie rentownosci obiektow
kogeneracyjnych w istotny sposob wptywa
wykorzystanie ich mozliwosci regulacyjnych

e Szczegodlnie duzy potencjat wystepuje w
przypadku zrédet gazowych ze wzgledu na ich
elastycznosc, jak rowniez fakt funkcjonowania
rynku gazu w oparciu o ceny dobowe.
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Podsumowanie (2)

W efekcie charakterystyczna dla rynkéw
towarowych zmiennosc cen energii i gazu
generuje okresy sprzyjajgce odejsciu od
standardowego sposobu prowadzenia
pracy zrodet kogeneracyjnych (wg
zapotrzebowania na ciepto).

 Zrddfa gazowe moga wypracowad
dodatkowy zysk (przy odpowiednim
planowaniu produkgciji).
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Podsumowanie (3)

* Praca silnikow kogeneracyjnych w okresie letnich
pikdw cenowych (kiedy standardowo obiekty te
sg odstawione lub pracujg z niepetnym
obcigzeniem) przesuwa krzywa podazy, zwieksza
poziom rezerw w systemie (tym samym jego
bezpieczenstwo), a przy okazji obniza cene dla
wszystkich uczestnikow rynku energii
elektrycznej.
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Dziekuje za uwage!
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