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Systemowe
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FW
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I Instytut Elektroenergetyki
Bl Politechnika Warszawska

Moc zainstalowana FW

Zainstalowana moc FW
(GW)

gl

Regulacyjne Niemcy 56,1
Frers Hiszpania 23,2
e Wielka Brytania 18,9
’23‘2‘2%3"5:"* Francja 13,8
Wrtochy 9,5

Pw"f’kt'{,v‘,’v{ Szwecja 6,7
— Polska 5,8
Pytania Dania 5,5

recenzenta
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Udziat EW w pokryciu

zapotrzebowania na
energie elektryczng (%)

Reguizcyne 1 Dania 44,4
e 2 Portugalia 24,2
o 3 Irlandia 24,0
e 4 Niemcy 20,8
Perspemwy 5 Hiszpania 18,6
wp":.’F"‘A,,‘,’i 6 Wielka Brytania 13,5
7/ Szwecja 12,5

8 Rumunia 12,2
9 Austria 10,6

12  Polska 8,5
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Regulacyjne ustugi systemowe (RUS) cz. 1

RUS - podniesienie niezawodnosci i stabilnosci SEE

Regulacyjne ustugi systemowe Jednostek Grafikowych
Wytworczych Aktywnych (JG,,,), do ktérych naleza:
=operacyjna rezerwa mocy (ORM),
=udziat w regulacji pierwotnej,
=udziat w regulacji wtornej,
=praca z zanizeniem lub przecigzeniem,
=udziat w automatycznej regulacji napiecia i mocy
biernej.
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Regulacyjne ustugi systemowe (RUS) cz. 2

=Ustuga uruchomienia JG,,
=Regulacyjne ustugi systemowe w zakresie rezerwy
interwencyjnej:
-praca interwencyjna (PI),
-interwencyjna rezerwa zimna (IRZ),
‘redukcja zapotrzebowania na polecenia OSP
=Ustuga odbudowy krajowego systemu
elektroenergetycznego.
=Ustuga dyspozycyjnosci jednostek wytworczych
niebedacych jednostkami wytworczymi centralnie
dysponowanymi (nJWCD) — ustuga GWS.
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Regulacyjne ustugi systemowe (RUS) cz. 3

RUS swiadczone przez energetyke wiatrowa:

Struktura
wytworcza

Europy

generacja mocy biernej i regulacja napiecia,

regulacja czestotliwosci,

rezerwa goraca (rezerwa wirujgca) farm wiatrowych,

Regulacyjne
Ustugi
Systemowe

rezerwa zimna,
planowanie pracy klastra w celu osiggniecia gwarancji statosci wytwarzania,

Perspektywy I} yczestnictwo w rozwigzywaniu problemow sieciowych (GWS).

rozwoju RUS
$wiadczonych
przez FW

Pytania

recenzenta
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Regulacja czestotliwosci
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Regulacja czestotliwosci

Struk’tura
“Eropy Dopuszczalny statyzm 3 - 5%

Obowigzek mozliwosci pracy w szerokim zakresie Wielka Brytania

o Rozpoczecie redukcji mocy moze zostaé rozpoczete przy 50,015 Hz

Systemowe

Praca w zakresie 48 - 51,5 Hz
Perspektywy " w ] ] ! — . HiSZ al‘lia
forn v Il Mozliwos¢ zdalnego odstawienie lub redukcja obcigzenia FW P

przez FW

Pytania

recenzenta
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Ograniczenia sieciowe i ich rozliczenie

o Nl Niemey __|Dania | Wielka Brytania

wytworcza
Europy Wycofana moc jest ~ Redukcja mocy Redukcja mocy w Redukcja i
wigczona do wystepuje w postaci  wyniku ograniczen odstawienie na
rezerwy operacyjnej FRR i RR termicznych linii podstawie sygnatu z
Regulacyjne OSP
Ustugi
Systemowe
Rekompensata — Rekompensata —na Rekompensata - Rekompensata -
95% utraconych podstawie ceny RDN umowa dwustronna  85% ceny RND
zyskow pomiedzy OSP i
perspekeyuwy wiascicielem FW
e 2,1% 2% 3,1% 2,1%

Pytania

recenzenta
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Mechanizmy US korzystne dla rozwoju EW

Wytworcan Krotki Czas zamkniecia Bramki (TCG)

Europy

o Umozliwienie funkcjonowania na rynku bilansujgcym we
“Vstugi wspotpracy z JW konwencjonalnymi

Systemowe

o Optaty za regulacje napiecia i moc bierng dla FW
regulacyjne
FW

Wigczenie FW do ustug uczestnictwa w udziale w regulacii
pierwotnej i wtdrnej

Mozliwos¢ sktadania niesymetrycznych oferty bilansujgcych
dla FW

Pytania

recenzenta
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Pytania do autorow

1. Rysunki 6 do 8 przedstawiajq zakres regulacji wymagany
w wybranych krajach. W jakiej czesci kazdego z tych
rysunkow mozna opisac¢ charakter mocy biernej (wz. rys.
5). Czym mozna tlumaczyc¢ tak waskie pasmo regulacji w
Danii (rys. 6) przy znanym duzym nasyceniu tego systemu
farmami wiatrowymi?

2. Czy jest znany potencjal RUS swiadczonych przez
energetyke wiatrowg w Polsce lub jak mozna go
oszacowac?
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Dziekuje za uwage



