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Geneza problemu

zrodta ,fikcyjne” — koniecznosc ich uwzgledniania
w analizach,

obcigzalnosc¢ pragdowa linii elektroenergetycznych,
problemy bilansowe,

brak mozliwosci jednoczesnej redukcji mocy

w zrodtach OZE w trybie on-line.
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Sposoby rozwigzania problemu

- kosztowna modernizacja sieci,

- dopasowanie mocy zrodet do aktualnych mozliwosci
przesytowych linii elektroenergetycznych |
transformatorow,

> wygaszenie wybranych zrédet,

- okreslenie mozliwosci przytgczeniowych dla zrodet
w SEE.
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Metody optymalizacj

- klasyczne
- Optymalizacja liniowa z ograniczeniami,
> Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami,
- Optymalizacja kombinatoryczna

> heurystyczne

> hybrydowe
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Przyktadowe metody heurystyczne

algorytmy genetyczne (ang. genetic algorithm),
symulowane wyzarzanie (ang. simulated annealing),
roj czastek (ang. particle swarm),

przeszukiwanie kukutczane (ang. cuckoo search),

algorytm optymalizacji ¢my (ang. moth-flame
optimization algorithm),

XXIV KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA (REE 2018)

»RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ: AKTUALNE WYZWANIA”



P e

A TANIKA I )
o ‘r‘\\-\‘ L(,
S ’%\

/<4 P
\,"e?e, : 1964 \4‘0/
\j’\'m\TEcu. w \//

Metoda roju czgstek

nadanie poszczegdlnym czgstkom losowego,
poczatkowego potozenia oraz predkosci poczatkowych,

obliczenie wartosci funkcji celu dla kazdej czgstki,

wytonienie najlepszej czastki w roju oraz zapamietanie
najlepszej pozycji dla kazdej z czgstek,

zaktualizowanie wektora predkosci kazdej czastki przy
uwzglednieniu informacji posiadanej przez nig oraz
czastki o najlepszym potozeniu,

zaktualizowanie potozenia kazdej czgstki,
sprawdzenie kryterium stopu
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Graficzna prezentacja metody rozgraniczajgcej rozwigzania
dopuszczalne od niedopuszczalnych

4 9(2)=0

Obszar I
niedopuszczalny l F (Z)—dla D
F= m
Ob B
I dopuszzsglny Famax (Z) + JZ:; P, (Z) dlazg D

N
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Funkcja celu

NZ
F (s) :—Zstj
=1

gdzie
St; — status zrodta przytaczonego do wezta . W tym przypadku mozliwe sg dwie
warto$ci: albo 0 (co oznacza wylaczenie) albo 1 (zataczenie i prace z moca P, ).
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Ograniczenia

rownania bilansowe, ktore muszg by¢ spetnione dla
kazdego wezta sieci,

rOwnania zapewniajgce utrzymanie bilansu wymiany
mocy z obszarami sgsiednimi na zadanym poziomie,

obcigzalnosci dopuszczalne linii oraz transformatorow
(74 ograniczenia),

maksymalne i minimalne wartosci napiecia w weztach
sieci (105 ograniczen),

maksymalne i minimalne wartosci mocy czynnej i biernej
w zrodtach wytworczych

kryterium N-1
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Suma =516 MW,

59 + 407 + 50 = 516 MW
59 + 129 + 50 = 238 MW
59 + 292 + 50 =401 MW

Lp. Numer Moc
wezla MW
1 16 50/50
2 16 30/9
3 3 20/78
4 8 17/0
5 11 12/5
6 9 38/10
7 10 25/3
8 14 36/3
9 19 28/0
10 19 34/23
11 21 60/0
12 22 11/3
13 24 12/24
14 25 33/16
15 25 30/25
16 48 21/93
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Objective function

Przykiadowy przebieg procesu

optymalizacji

20

30 4( 50 60 70

80

90

100

Iterations

XXIV Konferencja Naukowo-Techniczna (REE 2018)
»Rynek Energii Elektrycznej: Aktualne wyzwania”

»
A\
)

<
<
-
<,
=
-

<
2

B

(.\\\H\'.\ I-l'/f/
: 2

5.

1964

% \
7
Rorpepn

v

®,
My



Podsumowanie

proponowana metoda stanowi alternatywe dla
kosztownych modernizacji sieci,

nie zawsze Iistnieje mozliwos¢ 1 ekonomiczne
uzasadnienie  wygaszenia  wszystkich  zrodet
Jfikcyjnych”,

warto siegaC po zaawansowane  metody
matematyczne,

warto fgczyC ze sobg rozne sposoby rozwigzywania
przedstawionych w prezentacji problemow
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Dziekuje za uwage
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