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Budynek Centralnego Laboratorium
Wdrozen Politechniki Lubelskiej

e - » Pi¢¢ kondygnacji i powierzchnia
o catkowita 21 000 m?;

P

A e

» Znaczacy odbiornik energii
elektrycznej 1 ciepla;

§ > Procesy dydaktyczne i badawcze

w nim prowadzone s3 zwigzane

z technologig odnawialnych zrodet

energii oraz kogeneracjg;

/1,’, 4 > Zastosowanie technologii OZE ma
wymiar ekonomiczny;

» Analiza zuzycia energii elektryczne;j
oraz CWU pozwala na optymalizacj¢
| mocy instalacji wytworczych.
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Z.alozenia

Celem prezentowanego artykulu jest
wykazanie, ze wlasciwy dobor mocy
zrodel energii elektrycznej i ciepla moze
zapewnic¢ efektywnosc¢ techniczng
i ekonomiczng przy stosunkowo
niewielkim poziomie wsparcia

XXIV KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ (REE 2018)






Zuzycie energii na zapewnienie
cieplej wody uzytkowej

> Srednie dobowe zapotrzebowanie na

ciepla wode 10 m3
» Roczne zuzycie energii cieplnej dostarczane;

z sieci cieplownicze] 327 GJ
» Koszt ciepta wraz z optatg dystrybucyjna 40 z1/GJ

» Roczny koszt przygotowania cieptej wody
dla budynku CLW 14 000 z1
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Mozliwos¢ instalacji zrodel fotowoltaicznych
na dachu budynku CLW oraz agregatu
kogeneracyjnego (1)

» Mozliwa do realnego wykorzystania
powierzchnia dachu 2 500 m?

» Mozliwos¢ wprowadzenia instalacji
PV 0 mocy 120 kW
» Przyjmujac $cisle wymaganie spelnienia
warunku autokonsumpcji moc nie powinna
przekraczaé 61,5 kW
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Mozliwosc¢ instalacji zrodel fotowoltaicznych
na dachu budynku CLW oraz

agregatu kogeneracyjnego (2)

—Ps po inwestycji

0 1460 2920 4380 5840 7300 8760
t, h

Moc szczytowa - 328 KW (prawie bez zmian)
Przewidywana produkcja energii elektrycznej — 60,5 MWh



Analiza zuzycia cieplej wody w budynku CLW

Agregat
kogeneracyjny

—

Politechnika
Lubelska

» Regularny tryb pracy agregatu

» Moc cieplna 30 kW
» Moc elektryczna 15,2 kW
» Praca 10 h / doba
» Zapotrzebowanie

godzinowe na gaz 49 kWh

» (Oszacowanie kosztow
zuzytego gazu 12,75 gr /kKWh

»Roczna produkcja

energii elektrycznej 55 480 kWh
»Roczna produkcji
energii cieplnej
109 500 kWh

»Przychody (koszty unikniete):
- energia elektryczna 26 185 zk
- energia cieplna 14 000 zi
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Efektywnos¢ ekonomiczna instalacji PV oraz agregatu
kogeneracyjnego zainstalowanych w budynku CLW (1)

Instalacja
Lp. |Wyszczegdlnienie Instalacja PV | Kogeneracja PV +
Kogeneracja

1. |[PRZYCHODY

o, [ENergia 28 604 7k 26 224 74 54 828 71
elektryczna (rok)

3. |Energla : 14000zt | 14000z
cieplna (rok)

4. |Przychody operacyjne razem:| 28 604 zi 40 224 7} 68 828 7l

5. |[KOSZTY

g, [[Vaktad 2466002t | 3000007 | 546600 z1
Inwestycyjny

7. [Koszty 4932 74 15 000 zt 19 932 71
eksploatacji (rok)

. | oSl : 228037 | 228037
gazu (rok)

Q. Koszty operacyjne razem: 4 932 7l 37 803 zi 42 735 7k
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Efektywnos¢ ekonomiczna instalacji PV oraz agregatu
kogeneracyjnego zainstalowanych w budynku CLW (2)

Kryterium oceny efektywnosci ekonomicznej

Wartos¢ zaktualizowana netto inwestycji — NPV

Wewngetrzna stopa zwrotu — IRR
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NPV (zl)

Wskazniki efektywnosci ekonomicznej NPV

zerowy wklad wlasny i rozne konstrukcje finansowania

inwestycji kredytem oraz dotacja
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Wskazniki efektywnosci ekonomicznej |IRR
zerowy wklad wlasny i rozne konstrukcje finansowania
inwestycji kredytem oraz dotacja
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NPV (zt)

Wskazniki efektywnosci ekonomicznej NPV
50% udzial dotacji i rozne konstrukcje finansowania
kredytem i kapitalem wlasnym
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Wskazniki efektywnosci ekonomicznej |IRR
50% udzial dotacji i rozne konstrukcje finansowania
kredytem i kapitalem wlasnym
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WniosKi:

» Inwestycja w postaci instalacji PV i pracujacego cyklicznie gazowego
agregatu kogeneracyjnego moze zapewni¢ zauwazalne zmniejszenie
potrzeb energetycznych rozpatrywanego budynku;

» Inwestycja w instalacje PV 0 mocy 61,5 kW i wartosci ponad 240 000
zt  zmniejszajagca  roczne  zuzycie energii  w  budynku
0 60 MWh, finansowana w kombinacji wkladu wilasnego, kredytu i
dotacji bytaby optacalna przy proporcji naktadow

0% (Kw) : 40%(Kr) : 60% (D) lub 35%(Kw) : 15%(Kr) : 50%(D);

» Wysoki koszt agregatu kogeneracyjnego, cena gazu oraz innych
kosztow  jego  eksploatacji  pogarsza  efektywnos$¢  calego
przedsiewziecia;

» Oprocz pozytywnych efektow ekonomicznych i ekologicznych opisany
system ma duze walory dydaktyczne i mozliwos¢ prowadzenia
réznorodnych prac naukowych;

» Dotacja na poziomie inwestycyjnym umozliwia W okresie eksploatacji
prowadzenie efektywnej dziatalnos$ci energetycznej bez innych form
subsydiowania.
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Dziekuje za uwage
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