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Zapotrzebowanie na ciepto w Polsce

W polskich warunkach geograficznych istotng role gospodarczg i spoteczng petni sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe u odbiorcow koncowych (instytucjonalnych i indywidualnych).

Istotnym odbiorcg ciepta sg gospodarstwa domowe.

W zaleznosci od warunkow lokalnych do gospodarstw domowych jest dostarczane ciepto systemowe
lub ciepto generowane bezposrednio przez odbiorce.
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Ministerstwo Energii zaprezentowato wyniki badan
nad okresleniem potencjatu zastosowania
wysokosprawnej kogeneracji w Polsce.
Przedstawiono prognozy potencjatu technicznego
generowania ciepta w nowej wysokosprawnej
kogeneracji do 2025 roku. W ramach modelowania
scenariuszy zatozono, ze wysokosprawna
kogeneracja gazowa bedzie odpowiednia wytgcznie

dla stref z dostepem do gazu ziemnego.

Dokonano réwniez oceny potencjatu
technologicznego dostarczania przez microCHP
ciepta do budynkéw mieszkalnych niepodtgczonych
do sieci cieptowniczych.

Rok Potencjat techniczny ciepta

(PJ/rok)

45
a7

Potencjat techniczny ciepta
(GWh/rok)

12 511
13 066

2015
2025
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Prognoza ludnos$ci Polski miasto/wies w latach 2014-2050
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Zrédto: GUS: Prognoza ludnosci na lata 2014-2050, Warszawa 2014

W koncu 2050 r. ludnosc Polski
osiggnie 33,951 min, co stanowi

wyraznie zarysowujg sie istotne
réznice w przebiegu
prognozowanych przez GUS

procesow demograficznych.
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M Zmiany demograficzne w Polsce (1)

Zgodnie z Prognozg ludnosci na lata
2014-2050 GUS populacja Polski
spadnie w tym okresie z poziomu
38,5 mln do poziomu 33,95 min.
Redukcja liczby ludnosci Polski —

w stosunku do 2013 r. — wyniesie

w 2050 r. 4,545 mln osdb, w tym
98% przewidywanego spadku
wielkosci populacji bedzie dotyczyto
miast.

Prognoza ludno$ci Polski w latach 2014-2050

38 496 38 462 38 419

38 138

2013 2014

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny: Prognoza ludnosci na lata 2014-2050, Warszawa 2014



M Zmiany demograficzne w Polsce (2)
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ggiesr_\czzgslga liczba gospodarstw domowych w Polsce w latach Stabilizacja liczby mieszkaricéw wsi
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Zrédio: opracowanie wiasne

Prognoza zapotrzebowania na ciepto sieciowe (w PJ)
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Zrédto: Ministerstwo Gospodarki: Whnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki
energetycznej Polski do 2050 roku, Warszawa 2015



e Komercyjne technologie microCHP

Technologia

Nazwa MicroCHP

Producent, projekt

Moc cieplna, kW

Moc elektryczna, kW

Silnik Stirlinga Der Dachs Stirling SenerTech 3+5,8 1
Silnik Stirlinga VITOTWIN 300-W Viessmann 3,6+26 1
Silnik Stirlinga EcoGen WGS 20.1 BROTJE Heizung 9+20 1
Silnik Stirlinga Pellematic Smart_e 0.6 | Okofen Pellet Heating 9+13 0,6
Silnik spalinowy ecoPOWER 1.0 Vaillant 2,5 1
Silnik spalinowy Der Dachs SEplus SenerTech 10,3+12,5 5+5,5
Silnik spalinowy XRGI 6 Toyota (GHP Poland) 8,2+13,3 2,56
Silnik spalinowy Ecogen 24/1.0 Baxi 3,7+7,7 1
Silnik spalinowy nano Kirsch HomeEnergy 9 1,9
Silnik spalinowy micro Kirsch HomeEnergy 8+12 2+4
Ogniwo paliwowe PEM n/d ene.field (projekt) 1,4+10 1+5
Ogniwo paliwowe PEM Elcore 2400 Elcore GmbH 0,7 0,3
Ogniwo paliwowe SOFC n/d ene.field (projekt) 1,4+25 0,8+2,5
Ogniwo paliwowe SOFC BlueGen Solidpower 0,61 15
Ogniwo paliwowe SOFC Galileo Hexis 1,8 1




C Prognoza liczby zainstalowanych
PGNiG microCHP w Polsce do 2030
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Scenariuszowa prognoza liczby zainstalowanych microCHP w krajowych GD w poszczegdlnych latach do 2030
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——MicroCHP w Polsce bez systemu wsparcia —— MicroCHP w Polsce z dedykowanym systemem wsparcia od 01.01.2019
Zrédto: opracowanie wiasne

Po przeanalizowaniu mozliwych scenariuszy liczby microCHP w kraju w prognozie zostaty ujete dwie potencjalne Sciezki:
1) pierwsza, bazujgca na zasadzie business as usual, tj. zachowaniu obecnego nieuregulowanego stanu rynku opartego na
swobodnej konkurencji microCHP z innymi technologiami produkcji ciepta w gospodarstwach domowych;

2) druga, zaktadajgca wdrozenie od 01.01.2019 r. nowych przepiséw prawnych regulujgcych rozwaj i wsparcie mikrokogeneracji
w Kkraju (z uwagi na rézne mozliwe formy wsparcia, stosowane rowniez obecnie w czesci krajow UE, nie definiowano okreslonego
rozwigzania dla Polski).
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C Symulacja mikrokogeneracyjnej
PGNiG produkciji ciepta w GD

Przyktadowy miesieczny rozktad zapotrzebowania na Liczba godzin pracy przyktadowego uktadu microCHP
ciepto dla domu jednorodzinnego 0 mocy cieplnej 8,5+13,5 kW
350
300
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100 :
Lut Mar Kwi Ma Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gm
B CWU (kWh/m-c) B Ogrzewanie (KWh/m-c) =—@—Liczba h/rok przy mocy 8.5 kW  =—@=Liczba h/rok przy mocy 13.5 kW
Zrédio: opracowanie wiasne Zrédto: opracowanie wiasne

Przyktadowy miesieczny rozktad zapotrzebowania Symulacja miesiecznej liczby godzin pracy
na ciepto: przyktadowego uktadu microCHP:

« dom jednorodzinny o powierzchni 180 m? + dla dolnego poziomu mocy cieplnej 8,5 kW

* uktad microCHP o mocy cieplnej 8,5+13,5 kW * dla gérnego poziomu mocy cieplnej 13,5 kW

* zapotrzebowanie na ciepto 17500 kWh/rok * roczne zapotrzebowanie na ciepto
na poziomie 17500 kWh

* ogrzewanie - 12000 kWh
» w zalezno$ci od poziomu mocy roczna
* CWU - 5500 kWh liczba godzin pracy wyniesie 1296+2059




C Symulacja mikrokogeneracyjnej
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Symulacja mikrokogeneracyjnej produkciji ciepta w gospodarstwach domowych do 2030
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Zrédto: opracowanie wlasne

EMMicroCHP w Polsce bez systemu wsparcia PJ / rok EMicroCHP w Polsce z dedykowanym systemem wsparcia od 01.01.2019 PJ/ rok

Z przeprowadzonej symulacji wynika, ze mikrokogeneracyjna produkcja ciepta w GD ksztattuje sie nastepujaco:
1) w scenariuszu bez systemu wsparcia osigga 3767 GJ dla roku 2020, 7784 GJ dla roku 2025 oraz 21595 GJ dla roku 2030,
2) natomiast w scenariuszu z systemem wsparcia produkcja ciepta osigga 27119 GJ dla roku 2020, 42436 GJ dla roku 2025

oraz 63026 GJ dla roku 2030.

Jednak uzyskane w symulacji wartosci znacznie przewyzszajg przyktadowe roczne zapotrzebowanie domu jednorodzinnego na ciepfo.
Dlatego zostata przeliczona mikrokogeneracyjna produkcja ciepta w GD w warunkach zainstalowania microCHP o mocy cieplnej 8,5 kW
pracujgcego rocznie 1296 h.




C Symulacja mikrokogeneracyjnej
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Zrédio: opracowanie wiasne

H@MicroCHP w Polsce bez systemu wsparcia PJ / rok MMicroCHP w Polsce z dedykowanym systemem wsparcia od 01.01.2019 PJ/ rok

Uzyskane w symulacji wartos$ci znacznie przewyzszajg przyktadowe roczne zapotrzebowanie domu jednorodzinnego na ciepto.
Dlatego zostata przeliczona mikrokogeneracyjna produkcja ciepta w GD w warunkach zainstalowania microCHP o mocy cieplnej 8,5 kW
pracujgcego rocznie 1296 h.

Wyniki rekalkulacji mikrokogeneracyjnej produkcji ciepta wskazujg na jej potencjalnie znikomy udziat w catkowitej produkcji ciepta
dla GD w Polsce. Nawet zbudowanie systemu wsparcia dla gospodarstw domowych w zasymulowanych warunkach nie zapewni
znaczgcego wzrostu liczby zainstalowanych microCHP i zwigkszenia udziatu ciepta w catkowitym wolumenie dla GD.
Stosunkowo krotki czas pracy microCHP w roku nie zapewnia efektywnosci pracy instalacji, a dodatkowo wydtuza okres zwrotu

] zainwestowanych Srodkow.




c Podsumowanie — wnioski

0060

Rozwoj Zaprezentowane Z uwagi na rodzaj Niezaleznie od Swiadomos¢ W obecnych
mikrokogeneracji dla wyniki prognozy stosowanego w zainicjowania spoteczna warunkach rozwdj
GD z uwagi na niski symulacji oraz mikrokogeneracji rzgdowych / ) microCHP dla GD nie
; . . o . Systemy wsparcia o
wolumen nie wptynie  warunkdw cenowych paliwa jej rozwoj jest samorzgdowych jest izapewne
na zmiany na rynku microCHP wskazuja uzalezniony od systemow wsparcia Konkurencyjno$é w najblizszej
ciepta dla odbiorcow na potencjalne rozbudowy zarowno producenci, cenowa paliwa perspektywie nie
indywidualnych istnienie niszy infrastruktury jak i dystrybutorzy gazowego bedzie konkurencyjny
niepodtaczonych do rynkowej dla przesytowej gazu instalacji microCHP w stosunku do innych
sieci cieptowniczej. mikrokogeneracji ziemnego lub powinni dazy¢ do , Dostep do technologii
Zapewne nadal bedg efektywnej infrastruktury dla LPG obnizenia kosztow ) |nfra'strukFury dostarczajgcych
przewazac instalacje ekonomicznie na obszarach instalacji, jej montazu ! bezpleczen§two ciepto do
tansze w zakupie nieobjetych cieptem oraz zapewnienia dostaw paliwa gospodarstw
i eksploatacji systemowym technicznych Efektywnos¢ domowych
i zapewnienia warunkéw do ich eksploatacji i
dostepu do tej bezawaryjnejpracy  ytrzymania microCHP
infrastruktury

10
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Pytania Recenzenta do Autorow

Autorzy szeroko opisali prognozy zmian demograficznych w Polsce, ktére stanowity dane
wyjsciowe do obliczen. Pokazujg one na utrzymywanie sie liczby ludnosci zamieszkujgcej tereny
wiejskie na statym poziomie w poréwnaniu ze znacznym spadkiem ludnosci w miastach. Nasuwa
sie pytanie - czy taki trend moze spowodowac wiekszy wzrost liczby instalowanych mikrozrédet
microCHP na terenach wiejskich?

.. Potencjalnie tak, natomiast bariere stanowi¢ bedzie infrastruktura przesytowa i bezpieczenstwo

dostaw paliwa gazowego na terenach wiejskich, a takze konkurencyjnos¢ cenowa paliwa
gazowego wzgledem pozostatych paliw.

Prosument, przeznaczajgc wtasny kapitat na mikroCHP, bedzie zawsze zainteresowany
optacalnoscig inwestycji. Ocena przeprowadzona przez TNS (badanie opinii publicznej)
wskazuje, ze ok. 25% Polakow sktonnych jest zainwestowac¢ wiasny kapitat w przypadku zwrotu
nie przekraczajgcego dwoch lat, a jedynie ok. 3% w przypadku, gdy okres ten jest powyzej 10 lat.
Czy Autorzy - bazujgc na obecnych realiach - mogg oszacowac niezbedny poziom i forme
wsparcia dla odbiorcow, ktore znaczgco wptyng na podejmowanie decyzji o zainstalowaniu
microCHP?

.. Autorzy nie analizowali niezbednego poziomu i formy wsparcia dla microCHP réznych mocy.

Przedmiotowa analiza mogtaby stanowi¢ przedmiot osobnego referatu i wymagataby
zamodelowania technicznego i ekonomicznego. Autorzy nie wykluczajg podjecia sie tego
W przysziosci.
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Pytania Recenzenta do Autorow
- TERMIKA

Upowszechnienie instalacji mikrogeneracyjnych w budynkach zlokalizowanych na terenach,
gdzie nie ma technicznych i ekonomicznych przestanek do budowy sieci cieptowniczej,
uzaleznione bedzie m.in. (wniosek 3 Autoréw) od rozbudowy infrastruktury przesytowej gazu
ziemnego lub LPG, co wymaga¢ bedzie dodatkowo okreslonych naktadéw inwestycyjnych.
Wskazany bytby komentarz Autorow w tym zakresie.

MicroCHP w zdecydowanej wiekszosci generujg energie w oparciu o paliwo gazowe. Brak
technicznych i ekonomicznych przestanek do budowy sieci cieptowniczych przy mozliwej
rozbudowie infrastruktury dystrybucji gazu stwarza potencjalng nisze rynkowg oraz warunkuje
alternatywe dla microCHP. Nakfady inwestycyjne na rozbudowe infrastruktury mogg zostaé
(i zapewne bedg) czesciowo przeniesione na uzytkownikow infrastruktury i odbiorcow paliwa
gazowego.

Dane liczbowe zaprezentowane na rysunkach 7 oraz 8 i 9 nie w petni pokrywajg sie
z komentarzami umieszczonymi w tekscie pod w/w rysunkami. Réwniez i w tym przypadku
wskazany bytby komentarz Autoréw dotyczgcy analizowanych zagadnien.

Autorzy w komentarzach pod rysunkami zawarli uszczegdtowienie danych tam wskazanych.
Autorzy uwazajg, ze dane na rysunkach i komentarze pod rysunkami sg kompatybilne.

Uwaga ogolna: czy celowym jest podawanie wartosci rocznych energii w jednostkach PJ (osiem
miejsc po przecinku); moze wystarczytyby GJ?

Wskazywanie wartosci rocznych energii w PJ odnosi sie do wartosci wejsciowych
wprowadzonych do analizy. Autorzy zgadzajqg sie z recenzentem, ze GJ bytyby wystarczajgce.
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