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W  S  T  Ę  P 

Mówimy o harmonicznych 

napięć i prądów.  

Wiemy o czym mówimy? 

Czy tylko mówimy? 



HARMONICZNE 

Harmoniczna napięcia – napięcie sinusoidalne  

o częstotliwości równej całkowitej krotności podstawowej 

częstotliwości napięcia zasilającego. 

PN-EN 50160 Parametry napięcia zasilającego  

w publicznych sieciach elektroenergetycznych 12.2010 

- łącznie, na przykład przez 

całkowity współczynnik 

odkształcenia harmonicznymi 

THD, obliczony zgodnie  

z następującym wyrażeniem: 
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Harmoniczne napięcia mogą być określone: 

- indywidualnie, przez ich względną amplitudę (uh) odniesioną 

do napięcia składowej podstawowej u1, gdzie h jest rzędem 

harmonicznej, 
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HARMONICZNE - THD 

Klasyka elektrotechniki 

Współczynnik całkowitego odkształcenia 

harmonicznymi: 

Wartość THD będzie taka sama dla 

różnego udziału różnych harmonicznych 

w przebiegu danej wielkości! 
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Czy harmoniczne różnych 

rzędów w taki sam sposób 

oddziałują na sieć 

elektroenergetyczną? 
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HARMONICZNE – faza początkowa 

Klasyka elektrotechniki 

Szereg trygonometryczny Fouriera: 
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Czy fazy początkowe 

harmonicznych nie są istotne? 
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HARMONICZNE - przepisy 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie 

szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego 

Wartości poszczególnych 

harmonicznych napięcia  

w złączu zasilającym  

(36 kV < Un ≤ 150 kV)  

dla rzędu do 25  

[PN-EN 50160]  
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Identyfikacja lokalizacji źródeł 

harmonicznych prądów i napięć 
Czego poszukujemy? 
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Metody lokalizacji źródeł wyższych harmonicznych 

napięć i prądów 

Metoda składowych prądu 
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Metoda korelacji harmonicznych prądu i napięcia 

Metody lokalizacji źródeł wyższych harmonicznych 

napięć i prądów 
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Metody lokalizacji źródeł wyższych harmonicznych 

napięć i prądów 
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Schemat zastępczy proponowanej sieci przesyłowej 
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Model matematyczny proponowanej sieci przesyłowej 
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Model matematyczny proponowanej sieci przesyłowej 

Sławomir CIEŚLIK, Kazimierz Dolny, 27 kwietnia 2016 r.  



Model matematyczny proponowanej sieci przesyłowej 
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Model matematyczny linii elektroenergetycznej 400 kV 
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Model matematyczny transformatora 
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PODSUMOWANIE 

Sławomir CIEŚLIK, Kazimierz Dolny, 27 kwietnia 2016 r.  



DZIĘKUJĘ  

ZA  

UWAGĘ 

Sławomir Cieślik 

Kazimierz Dolny, 27 kwietnia 2016 r.  


