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Planowanie rozwoju a rynek

Wprowadzenie rozwigzan rynkowych w
elektroenergetyce spowodowato dodatkowe
utrudnienie zadania planistycznego, poprzez
koniecznos¢ uwzglednienia czasami sprzecznych
interesow licznych podmiotow w systemie
elektroenergetycznym i jego otoczeniu rynkowym.
Liberalizacja sektora znacznie ostabita mozliwosci
centralnego zarzadzania systemem i centralnego
sterowania kierunkami jego rozwoju.
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Ewolucja metod planowania rozwoju

Podejscie klasyczne: Minimalizacja kosztowej
funkcji celu przy ograniczeniach technicznych

Podejscie wspotczesne: Metody
wielokryterialnej analizy decyzyjnej
(ang. multi-criteria decision analysis, MCDA)



POLITECHNIKA ‘ KATEDRA ELEKTROENERGETYKI
GDANSKA WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI

Kryteria stosowane w planowaniu

rozwoju siecli elektroenergetycznej

Nakfady, koszty, zyski, zaktualizowana wartos¢ netto NPV,
wewnetrzna stopa zwrotu IRR

Techniczne Straty mocy i energii, skutecznos¢ samoczynnego
wytgczania zasilania, dynamiczna zmiana napiecia, stopien
obcigzenia elementu systemu elektroenergetycznego,
relacja mocy zwarciowej w punkcie przytgczenia do mocy
zrodta przytgczanego, niezawodnosciowe

Akceptacja spoteczenstwa, przychylnos¢ wtadz lokalnych

Srodowiskowe Oddziatywanie pola elektromagnetycznego, hatas,
wytgczenie terenu z upraw rolnych lub lesnych
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Kryteria stosowane w planowaniu

rozwoju zrodet wytworczych

Naktady, koszty, zyski, zaktualizowana wartos¢ netto
NPV, wewnetrzna stopa zwrotu IRR

Techniczne dostepnos¢ wody chtodzacej i surowcow , wymagana
powierzchnia terenu, potencjalne mozliwosci produkcji
energii elektrycznej, dojrzatos¢ technologii i jej
niezawodnos$¢, zuzycie paliwa, dostepnosé sieci
elektroenergetycznej, sprawnosc energetyczna i
egzergetyczna, wskaznik zuzycia energii pierwotnej na
jednostke energii zapotrzebowanej, wskazniki
bezpieczenstwa

Spoteczne przychylnos¢ spoteczenstwa oraz lokalnych wtadz dla
budowy zZrodfa wytwadrczego, wptyw na tworzenie miejsc
pracy, koniecznos¢ przesiedlenia ludnosci

Srodowiskowe emisja gazéw cieplarnianych, emisja hatasu, emisja
pytow, wptyw na populacje zwierzat
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Znaczenie kryteriow ekonomicznych

W podejsciu wielokryterialnym pojawiajg sie
kryteria o roznym charakterze. Nie nalezy
jednak wyciggac wniosku, ze sita kryteriow
ekonomicznych obecnie maleje. Czesto ich rola
we wskazaniu rozwigzania optymalnego
rosnie.

Wielokryterialnos¢ pozwala na prostsze
sformutowanie zadania decyzyjnego.
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Kryteria techniczne

W podejsciu klasycznym, problemy techniczne byty okreslane w
postaci ograniczen, ze zdefiniowanymi (najczesciej
nierdwnosciowo) wartosciami granicznymi, ktorych
przekroczenie nie byto mozliwe.

W podejsciu wielokryterialnym, gdy problem techniczny jest
formutowany jako kryterium optymalizacji, konieczne jest
wprowadzenie ,miary” odlegtosci rozwigzania proponowanego
od wielkosci graniczne;.

Wiekszos¢ autorow proponuje ocene ekspercka badz wprowadza
ztozone funkcje pomiaru odlegtosci rozwigzania analizowanego
od granicznej wartosci dopuszczalnej technicznie.
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Dekompozycja zadania optymalizacj

W podejsciu klasycznym, poszukiwanie optimum ,globalnego”.
Trudnosci ze wdrozeniem rozwigzania optymalnego
(centralne planowanie i zarzgdzanie rozwojem)

W podejsciu wielokryterialnym, dekompozycja problemu,
poszukiwanie optimow ,,lokalnych”.

Wyniki tatwiejsze do wdrozenia praktycznego
(rozproszone planowanie i zarzqdzanie rozwojem)



*\¢ POLITECHNIKA KATEDRA ELEKTROENERGETYKI
GDANSKA WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI

Podsumowanie (1)

W metodach wielokryterialnych stosowanych w
elektroenergetyce ciggle obserwuje sie bardzo
duze zroznicowanie w sposobie sformutowania
problemu i w ilosci oraz jakosci wprowadzanych
ograniczen. Swiadczy to z jednej strony o duzej
elastycznosci metod, pozwalajgcej dostosowac je
do konkretnych, ztozonych problemow
decyzyjnych, a z drugiej strony o ciggle wczesne;
fazie aplikacyjnej omawianych metod.
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Podsumowanie (2)

Dobor kryteriéw uzalezniony jest od studium
przypadku a takze od zastosowanej metody.
Nalezy zauwazyc, ze wprowadzane s3 liczne
kryteria o charakterze nietechnicznym.
Zmienia sie takze rola, dominujacych do
niedawna (tworzacych funkcje celu),
kryteriow ekonomicznych.
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