Integracja KSE z rynkami ciepla

w celu poprawy bilansu mocy dyspozycyjnych w KSE

Kazimierz Dolny 2016.04.25
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- Zrodto: Raport PSE 10.11.2015

W celu zapewnienia odpowiedniego bilansu mocy, w latach 2022 — 2025 nalezy
uruchomic¢ 3500 MWe dodatkowych mocy wytworczych,

ponad jednostki realizowane obecnie.
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- Produkcja i zapotrzebowanie na energie w Polsce
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Nadwyzka podazy energii wynikajgca z potencjatu produkcji jednostek wytwdrczych
oraz rozwoju nJWCD OZE wymusi koniecznos¢ zwiekszenia elastycznosci pracy

wszystkich jednostek przytgczonych do KSE



Dalszy rozwoj niesterowalnych OZE bedzie wymagat wiekszej elastycznosci pracy
pozostatych jednostek wytwoérczych w KSE
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Farmy wiatrowe — 70% Pn 5 600 MW

Elektrownie gazowo-parowe (praca uszt.) 1027 MW

Elektrocieplownie zawodowe i przemysiowe,
elektrownie wodne przeplywowe, OZE 5411 MW
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PgG Integracja energii z OZE z systemami cieptowniczymi

KSE

Kotty E
Elektr.

KSC
Krajowe Systemy Cieptownicze

Krajowe systemy cieptownicze moga w przysztosci petni¢ efektywniejsza funkcje regulacji mocy
w KSE dzieki wykorzystaniu zjawiska akumulaciji energii i elastycznej pracy nowych CHP



Potencjat rozwoju kogeneracji i Swiadczenia ustug dla PSE

.Efektywne” i ,Nieefektywne” systemy cieptownicze

9
e

° -]
oo ® Q
0000
©® 0 o c0.00 3.0 0 oo
e® 2 © ©¥ 00l cocoleo.®
e 2°c° Pcoooca®c 0% “co
0, 0,000 5000,0 0, "0 o °e g
0e® 09 200 0% 0° 205 ©90° ¢ 0 _ ,
° @ ©.00° “e°coc0®_ oce Efektywny system cieptowniczy
©000oog P2¥0 Y o ©eo © A
®oo0e, 00 0”0 2920990554 = 75% CHP
o@ o © coec® © g0 @@mp@@.%go - Y = 50% OZE, odpady
6% 62 0°59 50 L2%%08%° ° o
© % 000 S° 90§00 "0 . .
. o o0c%ce "2 000, o 2°, System cieptowniczy
© ®s0 0 © ° . 0o
o L0000 PO 5 o &° ¢ @e.@.@‘ﬂ@ * CHP <75%
@@e®e.o@e°®@®%@®@@ ®®@® « OZE <50%
© e o ooo0® 0020 %°%0° o, 0 "o
eCo © O, © © 00 20 gg -
© © © o
20 o 0e%8° o %0° % oo ©
© ©0c888." o _© 0 0"
oleccce 3 © e®c,
Zrédio: IGCP €c°%2 0% e %o
roaro: ¢ o X
@ @

« W Polsce istnieje duzy potencjat do rozwoju kogeneracji, szacowany na 7 - 10 GWe

* Nowoczesne jednostki CHP wyposazone w akumulatory ciepta mogg swiadczy¢
ustugi regulacyjne dla PSE



ﬁ Akumulacja ciepta — potencjat wzrostu mocy elektrycznych CHP

Moc akumulatorow ciepta w krajowych EC wynosi tylko 2.3% mocy cieplnej zamowionej
Szacunkowa moc cieplna istniejgcych akumulatoréw — ok. 800 MWt

Szczytowa moc elektryczna ok 200 MWe

PGNIG Termika - EC Siekierki 30400 m3
EdF - EC Krakow 20000 m3
TAURON - EC Bielsko Biata 20000 m3
ENERGA - El. Ostroteka 13000 m3
ENEA - EC Biatystok 13000 m3
PEC Siedice 480 m3

Zwiekszenie ilosci akumulatorow ciepta moze wptyngc€ na poprawe bilansu mocy KSE



Cel budowy akumulatora z perspektywy elektrocieptowni
“TERMIKA

Optymalizacja efektywnosci produkciji dzieki
ograniczeniu pracy KW na rzecz docigzenia
jednostek kogeneracyjnych

Wykorzystanie réznic cenowych pomiedzy
szczytem dziennym a dolina nocng

Zmniejszenie awaryjnosci jednostek wytworczych
dzieki stabilniejszej pracy i ograniczeniu wylgczen




é Praca akumulatora w trybie optymalizacji pracy EC
PGNiG

Wariant pracy akumulatora dla miesiecy letnich

Q [MWt]

1200

1000

800
600
400

Zwiekszenie mocy dyspozycyjnej EC wymaga pracy
akumulatora w cyklu dobowym

200
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kondensacyjng w nocy w celu unikniecia wytgczen
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gazowych mozliwa jest praca start / stop)
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Mozliwosci wzrostu mocy dyspozycyjnych (MWe) sektora CHP
TERMIKA

Moc elektryczna istniejacych elektrocieptowni
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Mozliwosci wzrostu mocy dyspozycyjnych (MWe) sektora CHP

Moc elektryczna istniejacych elektrocieptowni
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Zrédfo: analizy wiasne PTEZ

Wstepny szacunek wskazuje, ze w istniejgcych EC mozna pozyskac 550 - 700 MWe dodatkowej mocy.

Ta dodatkowa moc dyspozycyjna moze by¢ wykorzystana w ramach ustug systemowych



ﬁ Podsumowanie

TERMIKA

W istniejgcych EC, po wykonaniu adaptacji technicznych, istnieje mozliwos¢ pozyskania
ok 550 - 700 MWe dodatkowych mocy dyspozycyjnych w okresie letnim, co moze byc¢
tansze od innych metod pozyskiwania mocy dyspozycyjnych.

W kraju istnieje ciggle duzy potencjat dla rozwoju kogeneraciji, szacowany na 7-10 GWe.
Budowa akumulatoréw ciepta wraz z budowg nowych jednostek kogeneracyjnych poprawi
mozliwosci bilansowania mocy w KSE.

Nalezy rozwija¢ prace Badawczo — Rozwojowe nad nowoczesnymi metodami
akumulacji ciepta (Geo-akumulacja. Akumulatory dwufazowe itp.)

Wzorujgc sie na niemieckiej ustawie kogeneracyjnej nalezy wdrozyc, oprocz
mechanizmu wsparcia rozwoju samej kogeneracji, mechanizmy stymulujgce budowe
akumulatorow i sieci cieptowniczych (np. poprzez wsparcie inwestycyjne).

Opracowanie koncepcji i wdrozenie ustug regulacyjnych sektora elektrocieptowni
moze przyczynic sie do zmniejszenia kosztéw bilansowania mocy w KSE.
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ﬁ Czy podwoimy produkcje energii w kogeneracji do 2030 ?
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Brak przyrostu produkcji w kogeneracji od 2001 roku
Planowane wytgczenie ok.1800 MWe (25% mocy EC) do roku 2030 w EC Zawodowych
Brak klarownej polityki i legislacji po 2018 roku



ﬁ Korzysci ptynace z dalszego rozwoju kogeneracji

Wzrost bezpieczenstwa energetycznego
*  Mozliwos¢ budowy 7 — 10 GWe nowych mocy, w krotkim okresie czasu
« Stabilizacja wptywu OZE na prace KSE dzieki mozliwo$ci akumulacja energii

Korzystny wptyw na wzrost gospodarczy kraju

* Racjonalne wykorzystanie krajowego wegla

* Rozwdj obszarow wiejskich dzieki plantacjom roslin energetycznych i przemystu biomasowego
» QOgraniczenie kosztow spotecznych wytwarzania energii o 100 - 120 mid. PLN w okresie 20 lat

Poprawa jakosci powietrza i zmniejszenie kosztéw spotecznych
» Ograniczenie szkod wywotanych smogiem, dzieki rozwojowi sieci cieptowniczych
* Ograniczenie emisji CO2 15— 26 min. ton (25% celu 2030)



