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(J) EEXTROWNIR Plan prezentacji

GRUPAPULAWY

GrupaAzoty SA
- GA Zaktady Azotowe ,,Putawy” S.A.

- Elektrownia Putawy

 Energetyka w wojewodztwie lubelskim

- Zrédta energii

+ Sieci elektroenergetyczne

« Zuzycie energii elektrycznej
Uklad zasilania Lubelszczyzny

 Elektrownia Putawy — znaczenie dla regionu i GA ZA Putawy



(D ELEXTROWNIA Elektrocieptownie Grupy Azoty — moce zainstalowane
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KEDZIERZYN

, . Moc elektryczna Moc cieplna
Elektrocieptownia MWe MWe k POLICE /

Police 101,6 631
Kedzierzyn 45,8 395
Tarnow 96,8 558

Putawy 117.,5 855
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Elektrocieptownia GA ZA Putawy SA

5 kottow OP-215 — suma mocy nominalnej w paliwie - 855 MW,

4 turbozespoty - suma mocy zainstalowane;j - 117,5 MWe,

Produkcja roczna EC:
— para swieza 9,6 MPa - ok. 14 000 000 GJ

— ciepto - ok. 10 500 000 GJ,
* wtym ok. 750 000 GJ dla odbiorcéw obcych,
— energia elektryczna - ok. 580 000 MWh,
Zuzycie weglaw EC ~ 700 000 Mg/rok

taczne zuzycie en. el. w ZAP ~ 1 500 000 MWh

W Para 4.0 MPa

M Para 3.2 MPa M Para 1.4 MPa M Para 9,6 MPa

GA ZA Putawy SA kupuja z sieci ok. 900 GWh/rok,
tj. okoto 50% energii elektrycznej kupowanej przez catg Grupe Azoty
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Elektrocieptownia GA ZA Putawy SA
GRUPAPULAWY
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» Zainstalowana moc cieplna
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OKRES EKSPLOATACJI JEDNOSTEK WYTWORCZYCH: 35 — 50 LAT

Istniejace zrédto ciepta powstato ponad 50 lat temu, a w Swietle zmian w obszarze

ochrony srodowiska wymaga znaczgcych modernizacji lub wymiany
Zrédto: PwC, marzec 2016



(D HLEKTROWNIA W wyniku analiz podjeto decyzje
PHIER TR o budowie nowej niskoemisyjnej jednostki wytwaérczej

Wybrany projekt obejmuje budowe elektrocieptowni gazowej o mocy rzedu ~400 MWe

Elektrownia ,,Putawy” (ELP) :

*Moc elektryczna: ~400 MWe

*Paliwo: Gaz ziemny — ok. 0,5 mld m3/a

*Nakfady inwestycyjne: CAPEX: 1,1 mid PLN \

Planowane uruchomienie — 2019 r

Lokalizacja bloku ~400MW planowana jest na terenach
w poblizu Zaktadéw Azotowych Putawy



(D ELEXTROWNIA Schemat ideowy Bloku Gazowo Parowego CCGT

GRUPAPULAWY
—

Uktad technologiczny jednostki kogeneracyjnej bedzie oparty na @
klasycznej strukturze Bloku Gazowo Parowego pracujgcego w
cyklu kombinowanym (CCGT) w uktadzie monobloku - turbina gazowa klasy F 300 MW
wielowatowego. kociot odzysknicowy tréjcisnieniowy
* turbozespdt parowy upustowo-cieptowniczo kondensacyjny
130 MW

« ukfad wyprowadzenia pary technologicznej (z rezerwowymi

Zrédto: EPK, styczen 2016 . ) - : :
stacjami redukcyjno-schtadzajgcymi
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(J) [l[KmﬂW“m Budowa nowej elektrocieptowni gazowej spowoduje,
GRUPAPULAWY ze GA ZAP bed3a samowystarczalne
w zakresie dostaw ciepta i energii elektrycznej

Pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng GA ZAP

100% 4 » Obecnie funkcjonujgca jednostka
wytwoércza EC ZAP pozwala na
zabezpieczenie okoto 30-40%
zapotrzebowania na energie elektryczng
Grupy Azoty Zaktadow Azotowych ,Putawy”

i catos¢ zapotrzebowania na ciepto

ELP

» Realizacja ELP pozwoli na zabezpieczenie
dostaw energii elektrycznej do GA ZAP z
wiasnych zrodet wytworczych

v

Przed uruchomieniem ELP Po uruchomieniu ELP

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto GA ZAP (ilustracja) » Po urucho.mlenlu E|.ektI’OWI’]I Putawy
dostawy ciepta realizowane bedg przez
Zwiekszenie bezpieczeristwa poprzez obie jednostki wytwércze. Liczba _
funkcjonowanie dodatkowego, eksploatowanych urzgdzen EC ZAP ulegnie
niezaleznego zrédfa ciepta redukcji, jednakze konieczna bedzie ich
modernizacja w celu uzupetniania
i rezerwowania dostaw cieptfa

™

100% 4

EC ZAP
v
ELP

Odstawienie czesci urzgdzen a
i modernizacja EC ZAP N

»

EC

»

Przed uruchomieniem ELP Po uruchomieniu ELP

Zrédio: PwC, marzec 2016



<J> HLEKTROWNIA Produkcja EC ZAP - ELP
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Roczna wielkos¢ produkcji EC - ELP

mQ 10 9
*3 o Energia elektryczna CCGT dla ZAP
-é M Cieptoz CCGT
S 6 B Energia elektryczna z zakupu
E’: 4 B Energia elektryczna z EC
5 i B Ciepto z EC

Ciepto Energia start ciepto energia
EC el.zEC CCGT- EC+ el. EC+
2019 CCGT CCGT

Po uruchomieniu Elektrowni Putawy zabezpieczone zostang dodatkowe
dostawy energii elektrycznej do sieci w wysokosci
ponad 2 000 GWh rocznie (240 MW dodatkowej mocy)
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(J) HEKTROWNIA Wybrane rozwigzanie oparte o BGP jest bardziej ekologiczne
FRUPEPILANY niz elektrocieptownia oparta na weglu kamiennym

Poréwnanie norm emisyjnych dla BGP i istniejacej EC w ramach IED oraz projektu BREF

BGP : Istniejgca EC : BGP : Istniejgca EC
. 200 200 : :
| 180 | |
130
| | 100 |
50 I : 60 I
40 i 50 i . i 20 15
- 20__. 10 ! 6 | I 14
IED BREF IED BREF IED BREF IED BREF IED BREF
(od 2016) (cztery lata po (od (cztery lata po (od (cztery lata po (od (cztery lata po (od (cztery lata po
ogtoszeniu) 2016) ogtoszeniu) 2016) ogtoszeniu) 2016) ogtoszeniu) 2016) ogtoszeniu)
NO2 S02 co Pyt

BGP praktycznie nie emituje do atmosfery pytu i zwigzkoéw siarki

Poziom emisyjnosci BGP w zakresie CO2 jest o ok. 50% nizszy niz w przypadku istniejgcej EC

Zrédio: PwC, marzec 2016
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(J)[[Hm][lwm Sytuacja na rynku gazu ziemnego

GRUPAPULAWY

Ceny gazu na rynkach dnia nastepnego : : 3
w Polsce i w Niemczech [EUR/MWh] Planowane potaczenia transgraniczne [mid m?3]

35

——NCG —POLPX R Interkonektor
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» taczny wolumen obrotu na rynkach TGE w 2015 roku E
wyniést 106,8 TWh i odpowiadat niemalze 70%
krajowej konsumpciji tego paliwa z roku 2014 Interkonektor
PL-CZ
» W ciggu ostatniego roku ceny gazu ziemnego na TGE Interkonektor
spadty 0 39,8%, a od poczatku notowan (od stycznia ) . PL-SK
2013 roku) 0 49,3% 23, 7mld m?3 w kierunku Polski

» Ceny gazu na rynkach polskim i niemieckim sg w
widoczny sposob powigzane

Dzieki rozwojowi i otwieraniu sie polskiego rynku gazu, odbiorcy moga

skorzystac na globalnych spadkach cen tego paliwa
Zrédto: PwC, marzec 2016
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CJ)HEHHHWHII Gtowne osrodki produkcji energii elektrycznej w Polsce

GRUPAPUEAWY

Moc zainstalowana

. pownzej 1 G

. 0.5 do 1 GW
o
&

0.2 do 0.5 G

da 0,2 Gy

Zrédto: Centrum informacji o rynku Energii, 2013
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Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewodztwa Lubelskiego 2015 - Energetyka

Cel gtéwny
Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego wojewodztwa
Cele szczegoétowe
a) Zaspokojenie zapotrzebowania odbiorcow na media
energetyczne
b) Osiggniecie stabilnosci dostaw energi

c) Dywersyfikacja zrodet energii przy uwzglednieniu odnawialnych
zrodet energii
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Zrodta energii w wojewddztwie lubelskim
GROPAPUEAWY

£ etmanora

g
Busia Pl s
" Mfozymecﬂpd:\ﬂu\

Najwieksze istniejace
i planowane konwencjonalne zrodta
energii elektrycznej w
wojewodztwie lubelskim

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA NISKIM NAPIECih
NA 1 MIESZKANCA W 2010 R. (kWh/os)
it | I
500 600 700 800

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

STAN ISTNIEJACY PLANOWANE INWESTYCJE
ELEKTROGIEFLOWNIE ELEKTROWNIE
PGE 5.A. Elekirocieplownia Lublin Wratkow i

@ Megaterm - EG Lublin
d Giga - Swidnik

LINIE PRZESYLOWE LINIE PRZESYLOWE '
400 kY 220Ky mmmme 400KV 0 cecaaas 220 KV
STACJE ELEKTROENERGETYCZNE STACJE ELEKTROENERGETYCZNE Zrédto: Biuro Planowania Przestrzennego w Lublinie, 2013
. slacja systamowa 40002200110 kY E nowe stacie systemawa 400/2200110 KV
m slacja systamowa 220010 kv E rozbudowa stac)i systemowe] 2200110 KV do poziomu 400Ky
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(IB FLENTROWNIA Sie¢ przesytowa w Polsce

GRUPAPUEAWY

LINIE (Transmission Lines) 750 kv 2450 kv 400 kv
Estniejace (in Operation) S
w budowie (under Canstruction)
CZASOWO Pracujace na 220V —_— o I
{Temporary Operating on) MO kV o —
STACJE (Substations)
rozdzelcze (Distribution) o ® "
przeksztaftnikowe (Converter Stations) =]
ELEKTROWNIE (Power Stations}
depine (Thermal) n L Zrédto: PSE SA, Sektor energetyczny w Polsce — PAIZ, 2013
wodne (Hydro) A A
TRANSFORMATORY (Transformers) O @ o

400/110 kv 400/220/110kV  220/SR

i 220/1M0 kv
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CJ)HEHHlIWlIl Przytaczenie ELP do sieci

GRUPAPUEAWY

Stacja sprzegtowa R-220 kV

Na terenie GRUPA AZOTY Zaktady Azotowe PULAWY S.A. znajduje sie
Stacja Sprzegtowa R-220 kV bedgca wtasnoscig GA ZAP SA.

Stacja potgczona jest z siecig przesytowg poprzez cztery linie 220kV:
« Kozienice 1
« Kozienice 2
» Rozki (Radom)

« Abramowice (Lublin)

Urzadzenia GA ZAP SA zasilane sg z tej stacji poprzez cztery
transformatory o tgcznej mocy 360 MVA.

Do stacji R-220 kV dotgczony bedzie blok BGP klasy 400 MWe.

16



CJ)HEHHHWHII SieC elektroenergetyczna w wojewodztwie lubelskim

GRUPAPUEAWY

Infrastruktura elektroenergetyczna - istniejgca

I linia elekirosnergetyczna 400 kY
— linia elektroenergetyczna 220 kV
linia elektroenergetyczna 110 KV

[ | stacja systemowa

» stacja transformatorowa

Dalotyczey

Zrédto: Biuro Planowania Przestrzennego w Lublinie, 2013
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CJ)HEHHHWHII Produkcja i zuzycie energii w wojewddztwie

GRUPAPUEAWY

Wojewoddztwo lubelskie

Stan obecn Po uruchomieniu
Y Elektrowni Putawy

TWh/a udziat % TWh/a udziat %
Produkcja energii elektrycznej 2,1 40% 5,1 93%
w tym GA ZA Putawy 0,6 28% 3,6 70%
Zuzycie energii elektrycznej 53 100% 55 100%
? ’
w tym GA ZA Putawy 1,4 26% 1,5 26%
6
5
4
e
=3
—
2
1
0
obecnie po uruchomieniu ELP
¥ energia elektryczna wprowadzona do systemu spoza wojewddztwa
Zrédto: GUS; Gospodarka paliwowo- B produkcja en. el. w lubelskiem
energetyczna w latach 2011, 2012; dane m dukci |
whashe produkcja en. el. w Putawach

19



<D TR

GRUPAPUEAWY

460
450
440
43

MW
a2

[= -

41

[

40

[s=]

390

Zrédio:

Obecnie

2007 2008 2009 2010 2011 2012

B moczainstalowana w elektrowniach B mocosiagalna w elektrowniach

Bank danych lokalnych GUS

Biuro Planowania Przestrzennego w Lublinie, 2013

Moce w wojewddztwie lubelskim

Po uruchomieniu ELP

200

700

= 500

300 -
200 -
100 -

2012

2020 po uruchomieniu

ELP

B Moc zainstalowana B Moc osiggalna
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CJ)HEHHlIWlIl Korzysci dla Lubelszczyzny
HHTLEL z budowy bloku BGP klasy 400 MWe w Putawach

1) Powstanie nowe, duze zrodto energii elektrycznej i ciepta, wytwarzanych w
procesie wysokosprawnej kogeneracji (efektywnie i ekonomicznie), ktore
zapewnia jednoczesnie znaczgce ilosci energii elektrycznej dla systemu
elektroenergetycznego

2) Poprawa bezpieczenstwa dostaw energii el. dla Lubelszczyzny poprzez wpiecie
zrodtfa klasy 400 MWe do sieci przesytowej 220 kV zasilajgcej ten region

3) Poprawa bezpieczenstwa energetycznego Lubelszczyzny w przypadku blackout’u
- BGP w Putawach bedzie posiadat mozliwos¢ , pracy na potrzeby wtasne”

- dwa turbozespoty upustowo-kondensacyjne w istniejgcej elektrocieptowni
weglowej bedg w przysztosci dostosowane do ,,pracy na wyspe”

Stworzy to mozliwos¢ odbudowy systemu elektroenergetycznego
od powyiszych zrodet w trakcie blackout’u z mocg pozwalajaca
na zasilenie wiekszosci odbioréw na Lubelszczyznie

4) Znaczacy wzrost niskoemisyjnych mocy wytworczych w regionie, poprawa
ekologii wytwarzania energii na Lubelszczyznie
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(J) FLENTROWNIA Korzysci dla GA Zaktadéw Azotowych Putawy SA
HHTLETEE z budowy bloku BGP klasy 400 MWe w Pufawach

1) Zapewnienie mozliwosci rozwoju GA ZAP SA

- efektywne ekonomicznie pozyskanie energii do produkgji
chemicznej i nawozowej;

- nadwyzki mocy zainstalowanej (elektrycznej i cieplnej)
umozliwiajacej intensywny rozwaj;
- istotne zmniejszenie oddziatywania na Srodowisko

2) Poprawa bezpieczenstwa zasilania GA ZAP SA
- w energie elektryczng - nowe zrodto klasy 400 MWe na terenie GA ZAP SA;

- W energie cieplng - dwa zrddta zasilania - gazowe i weglowe; dotychczas
tylko jedno weglowe

3) Dywersyfikacja produkcji GA ZAP SA

- wprowadzenie na rynek nowego, istotnego produktu — energii elektryczne;j,
obok nawozow i produktdw chemicznych

22
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Dziekuje za uwage!



