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Motto:

W ciggu nastepnego 50.lecia Swiat winien by¢ w stanie osiqgng¢
100% czystq gospodarke energetycznqg. W ciqgu kilku nastepnych
dziesiecioleci za kazdym razem gdy wtqczycie oswietlenie lub
podtqczycie do sieci swoj komputer, kazdy elektron bedzie pochodzit z
czystych, odnawialnych i bezweglowych zrodet. Wkrotce energetyka
solarna i wiatrowa zastgpi energetyke nuklearnqg i od tej chwili nasza
energia elektryczna bedzie w 100% pochodzic¢ ze zrodet odnawialnych.
Gdy w koncu catos¢ naszych dostaw bedzie pochodzi¢ od paliw
niekopalnych, osiqgniemy nie tylko stabilizacje naszego klimatu, ale tez
uzyskamy pewnosc, iZ mozemy catq niezbednq nam energie pozyskac ze
Zrodet, ktore sq niezawodne, bezpieczne i zrownowazone. Jest to
osiqgalne w zasiegu reki.

Michael Brune.

Prezes Sierra ClubNational Geographic Mag..
Vol. 227, No 1. Jan. 2015
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Prekursorzy

Dazenie do integracji krajow Europy najsilniejszy impuls
pobudzajacy uzyskato przez utworzenie ponadnarodowej
organizacji, powotanej Traktatem Paryskim (1951) jako European
Coal and Steel Community z przewidywanym okresem dziatania
do konca wieku XX i obowigzujacym rozszerzajaca sie Wspolnote
Europejska/Unie Europejska. Znamiennie przyjeto, iz trudny
projekt integracyjny za najpilniejszy do przeprowadzenia jest w
obszarze wytwarzania (,,wegiel”) i uzytkowania energii (,,stal”).

Blisko 40 lat pozniej pojawita sie nowa inicjatywa: Europejska
Karta Energetyczna jako podstawowy unijny akt prawny,
rozszerzajacy dziatanie na 46 panstw z Unii i spoza tej
organizacji. Rozwiniecie deklaracji politycznej sygnatariuszy do
postaci Traktatu Karty Energetycznej [3], nastagpito wr. 1994 r.
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Wspolnota energetyczna

Ustalenie wspolnotowych zasad dla wewnetrznego rynku energii elektrycznej i
gazu w Dyrektywie 96/92/WE sktonito do powotania Wspolnoty Energetycznej
dla rozszerzenia unijnego wewnetrznego rynku energii, na ktorym korzystaja
wszyscy partnerzy (uktad ,,win-win”). Zadania Wspolnoty sformutowano
nastepujaco:

« stworzenie stabilnych norm prawnych i handlowych,
sprzyjajacych inwestycjom w celu umozliwienia
niezaktoconych i statych dostaw energii,

« stworzenie jednolitej przestrzeni regulacyjnej dla
wymiany energii sieciowej,

« zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw w tym obszarze i
rozwijanie stosunkow z krajami sgsiadujgcymi,

« poprawienie efektywnosci energetycznej i ochrony
srodowiska, zwigzanych z energig sieciowa oraz
rozwijanie OZE,

« zwiekszenie konkurencji na rynkach energii sieciowej.
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Legislacje europejskie

Traktat z Lizbony zobowigzuje umawiajace sie strony do
wdrazania dorobku unijnego dla rozwiniecia adekwatnych
ram regulacyjnych i liberalizacyjnych rynkow energii w
zgodzie z dorobkiem traktatowym UE. Oznacza to przyjecie
dorobku prawnego Wspolnoty, ujetego w rozporzadzeniach,
decyzjach, dyrektywach i innych dokumentach (np.
Zielonych Ksiegach, Komunikatach i raportach KE),
ksztattujacych zasady opracowywania strategii i
wspolnotowej polityki energetycznej oraz dziatan w
zakresie efektywnosci energetycznej, zrownowazonego
rozwoju sektora i bezpieczenstwa energetycznego.
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Pakiety energetyczne

Istotng role przypisano tzw. pakietom energetycznym,
regulujacym problemy Unii i panstw cztonkowskich w
postaci ograniczen srodowiskowych (np. ,,3x20 do 2020”),
zasad tworzenia wspolnego rynku energii i bezpieczenstwa
energetycznego. Nasilona dziatalnosc legislacyjna KE
zbiegta sie nieprzypadkowo w czasie z procesem
przyspieszonych zmian w technologiach pozyskiwania,
przetwarzania, transportu i uzytkowania energii (zwtaszcza
elektrycznej), istotnych zmian struktury paliw (,,fuel mix”)
oraz drastycznej zmiany pogladow na polityke klimatyczna,
przejawiajaca sie dazeniem do dekarbonizacji gospodarki w
skali narodowej, regionalnej i globalnej.
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Zielona Ksiega

Powstaty modele rozwoju sektora, zaktadajace
niskoemisyjnosc stosowanych technologii (modele 3E -
Energy, Economics, Environment ) np. rodzina modeli
ADaptation And Mitigation - ADAM, czy tez modele rozwoju
zrownowazonego (Sustainable Energy for All - SE4ALL).
Jednak ujawnity sie (pobudzane kryzysem gospodarki
swiatowej) tendencje do przedktadania wasko rozumianych
interesow narodowych nad wole wspolnotowych dziatan
np. w regionalnych ramach Unii Europejskiej. Energia stata
sie narzedziem prowadzenia polityki, sprowadzajac swiat
na krawedz otwartych konfliktow zbrojnych.
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Zielona Ksiega

Zielona Ksiega 2006 [6] ,,European Strategy for
Sustainable, Competitive and Secure Energy (COM
2006)105 Final, identyfikuje kluczowe obszary, dla
ktorych niezbedne sa pilne dziatania w celu
opracowania nowej, wspolnej europejskiej strategii
energetycznej, dla ktorej zasadniczymi zasadami
dziatania winny byc zasady zrownowazenia,
konkurencyjnosci i bezpieczenstwa. Wynikaja stad
problemy w szesciu obszarach:
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Zielona Ksiega

1. Konkurencyjnosc¢ i wewnetrzny rynek energii: czy
istnieje zgodnosc pogladow odnosnie do wagi
rzeczywistego jednolitego rynku dla wsparcia
europejskiej strategii energetycznej, jakie bariery,
utrudniajace wprowadzenie istniejagcych mechanizmow,
muszg byc usuniete, jakie nowe mechanizmy nalezy
wprowadzic dla osiggniecia zatozonego celu, jak UE moze
pobudzic istotne inwestycje, niezbedne w sektorze
energii Unii, jak zapewnic dostepnosc wszystkich
obywateli UE do energii przy akceptowalnych cenach i
jak wewnetrzny rynek energii moze przyczynic sie do
utrzymania miejsc pracy?
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Zielona Ksiega

2. Dywersyfikacja struktury energii (,,energy mix”): jak
UE winna postepowac, by Europa, traktowana jako
catosc, promowata zdywersyfikowane i przyjazne
srodowisku dostarczanie energii?

3. Solidarnosé: jakie srodki winna przyjac UE dla
zapobiezenia kryzysowi dostaw energii i dla zarzadzania
tym kryzysem, jesli on juz nastapi?
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Zielona Ksiega

4. Rozwoj zrownowazony: Jak wspolna europejska
strategia energetyczna moze najlepiej stawiac czoto
zmianom klimatycznym, rownowazac ochrone
srodowiska, konkurencyjnosc i bezpieczenstwo
dostaw, jakie niezbedne sg dalsze dziatania na
poziomie Unii, by osiggnac jej istniejace cele i czy
wtasciwie jest ustanawianie celow kolejnych, jak
mozliwe jest zapewnienie bezpieczenstwa
dtugoterminowego i ocena przewidywalnych ram
inwestowania dla rozwoju czystych i odnawialnych
zrodet energii w UE?
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Zielona Ksiega

5. Innowacyjnosc i technologia: Jakie dziatania
winny byC podjete na poziomie zarowno narodowym
jak i unijnym, aby Europa pozostata swiatowym
przywodca w technologiach energetycznych i jakie
instrumenty sg do tego celu najlepsze?
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Zielona Ksiega

6. Polityka zewnetrzna: Czy nalezy dazyc do wspolnej
zewnetrznej polityki energetycznej dla zapewnienia,
ze UE mowic bedzie jednym gtosem jako Wspolnota i
jak panstwa narodowe moga dazyc do promowania
przez Unie i jej kraje cztonkowskie dywersyfikacji
zasilania, zwtaszcza dla gazu, czy UE winna rozwijac
nowe zwiazki partnerskie ze swoimi sasiadami, tacznie
Z Rosja i innymi waznymi w skali globalnej
producentami i konsumentami energii ?
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Zielona Ksiega

Dyskusja w szesciu obszarach problemowych pozwolita na identyfikacje
szesciu przenikajacych sie sfer:

Rozwoj sektora energii i miejsc pracy w Europie: finalizacja budowy
wewnetrznego rynku energii elektrycznej i gazu.

Wewnetrzny rynek energii gwarantuje bezpieczenstwo dostaw, ale
konieczna jest solidarnosc panstw cztonkowskich.

Potaczenie bezpieczenstwa i konkurencyjnosci dostaw energii w
kierunku stworzenia bardziej zrownowazonego, efektywnego i
Zroznicowanego ,,energy mix”.

Zintegrowane podejscie do zwalczania zmian klimatycznych.
Zachecanie do innowacyjnosci: strategiczny europejski plan rozwoju
technologii energetycznych.

W kierunku spojnej zewnetrznej polityki energetycznej.
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Zielona Ksiega

W konkluzji ,,Zielona Ksiega” postuluje zbudowanie
pan-europejskiej Wspolnoty Energetycznej zarowno na
drodze zawarcia nowego traktatu jak i przez
uzgodnienia dwustronne. ,,Unia Europejska od pewnego
Czasu angazuje sie w rozszerzenie swego rynku energii
dla wtaczenia [do tych dziatan] sasiadow (...).
Tworzenie wspolnej przestrzeni regulacji wokot Europy
rozwija stale rozszerzajaca sie wymiane handlowa,
zasady tranzytu energii i ochrony srodowiska oraz
harmonizuje i integruje rynek. Winno to stworzyc
przewidywalny i transparenty rynek, stymulujacy
inwestowanie oraz rozwoj, a takze bezpieczenstwo
dostaw z korzyscig tak dla Unii jak i jej sasiadow”.
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Unia Energetyczna

»Istniejacy dialog polityczny, relacje handlowe oraz
wspolnotowe instrumenty finansowe musza byc nadal
rozwijane. Istnieje potencjat dla dalszych uzgodnien i
innych typow inicjatyw”.

25 lutego 2015 r. Komisja Europejska ogtosita
projekt unii energetycznej krajow cztonkowskich UE. Z
inicjatywa w tej sprawie wystapit w kwietniu 2014 r. rzad
Polski (,,projekt Tuska”) w obliczu nieskutecznosci
dotychczasowych dziatan KE i zaostrzenia sytuacji
politycznej na wschodzie Europy.
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Unia Energetyczna

Zasadniczym celem projektowanej unii jest
zmniejszenie uzaleznienia panstw cztonkowskich od
Rosji. Stan ten zostat juz zaobserwowany we
wczesniejszych dokumentach unijnych ale nie doszto do
stworzenia scentralizowanych, solidarnosciowych i
wspolnotowych mechanizmow zakupu energii,
funkcjonujacych w sytuacjach kryzysowych.
,Podstawowym instrumentem, zapewniajacym
bezpieczenstwo dostaw [gazu] powinien byc dobrze
funkcjonujacy rynek, zas skutecznym rozwiazaniem w
przypadku zaktocen w dostawach powinien byc
optymalny poziom konkurencji i wolumen obrotow oraz
niski poziom koncentracji przedsiebiorstw.



7
gg Politechnika Wroctawska

Propozycje rzadu polskiego...
[7] Unia energetyczna http://www.dyplomacja.org//index.php/analizy/245-unia-
energetyczna.html - 25.02.2015

Obecnie powstanie takiego rynku uniemozliwia
fragmentacja rynkow krajowych, nierownomierny
rozwoj rynkowych mechanizmow obrotu oraz brak
kluczowej infrastruktury, umozliwiajacej realng
integracje rynku” [7]. Propozycja rzadu polskiego
nawiazywata do idei ,,filarow” - podstawowych
zatozen nowego porzadku energetycznego w Europie.
Sa nimi nastepujace elementy proponowanego
dokumentu:


http://www.dyplomacja.org/index.php/analizy/245
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Filar pierwszy - infrastruktura
energetyczna

Konieczne jest przyznanie najwyzszego priorytetu
Projektom Wspolnego. Zainteresowania (PCl),
zwiekszenie srodkow finansowania tych projektow w
budzecie UE oraz zwiekszenie udziatow srodkow
unijnych do 75% kosztow niezbednych inwestycji w
krajach najbardziej uzaleznionych od Rosji w
dostawach gazu, realizowanych za posrednictwem
Gazpromu.



| —

Politechnika Wroctawska

Filar drugi - mechanizmy
solidarnosciowe

W sytuacjach kryzysowych UE winna wykorzystac swoja skumulowang
moc perswazyjna, by zapobiegac i reagowac w sposob adekwatny na
scenariusze zaktocenia dostaw gazu. W sytuacji kryzysowej powinny
zadziatac mechanizmy solidarnosci i zadne panstwo cztonkowskie nie
powinno byc¢ zdane tylko na wtasne sity. Oznacza to koniecznosc
znowelizowania tzw. rozporzadzenia SOS (Security of Supply) o
bezpieczenstwie dostaw energii i tworzacego instrument, ograniczajacy
skutki przerw w dostawach w przysztosci Bezpieczenstwo to jest
definiowane jako ,,gwarancja dostarczenia dobr i ustug, odpowiednich
dla Kraju Cztonkowskiego w celu zapewnienia jego obrony i
bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami jego polityki zagranicznej i
bezpieczenstwa”.
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Filar trzeci - zwiekszenie sity przetargowej
panstw cztonkowskich i UE wobec dostawcow

zewnhetrznych

Istniejaca fragmentacja rynkow energii niekorzystnie wptywa na
rozwoj wewnetrznego wspolnego rynku energii elektrycznej i
gazu, co w konsekwencji prowadzi do istotnego zmniejszenia sity
przetargowej poszczegolnych panstw UE. Rola umow
miedzynarodowych winna byc ograniczona do kwestii
nieodzownych, a transparentnosc winna byc zapewniona na
odpowiednim poziomie. Istniejg obecnie klauzule, ktorych
eliminacja zarowno w umowach bilateralnych jak i w kontraktach
pomiedzy firmami winna by¢ wymuszona. Do takich klauzul
naleza: zasada ,,take or pay”, zakaz reeksportu, indeksacja cen
gazu (w odniesieniu do cen ropy naftowej), czy tez ustalenie
punktow odbioru gazu wewnatrz obszaru Unii (nie zas w jej
punktach granicznych).
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Filar czwarty - rozwoj rodzimych
zrodet energii

Z uwagi na koszty, ponoszone przez UE za import ropy i
gazu (ponad 4000 mld € w r. 2010, co odpowiada 3,1%
produktu unijnego brutto), rozwoj pozyskiwania zrodet
wewnatrz unijnych winien byc traktowany jako inwestycja,
pobudzajaca gospodarke. Proponuje sie wykorzystanie
istniejacych zasobow paliw kopalnych, w tym wegla i gazu
z tupkow. Postulowane jest rowniez przyznanie dodatkowej
puli nieodptatnych emisji CO, elektrowniom weglowym,
pokrywajacym 15% zapotrzebowania krajowego badz
wsparcie finansowe technologii CCS.
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Filar czwarty - rozwoj rodzimych
zrodet energii cd..

Rozwigzanie takie nie gwarantuje jednak zrodet
pochodzenia wegla i nalezy liczyc sie z wejsciem na rynek
unijny dostaw konkurencyjnych np. z Rosji lub USA. Nalezy
zapewnic, by kwestie klimatyczne i ochrony srodowiska nie
zaktocaty efektywnosci gospodarek, w ktorych niska cena
energii jest zrodtem ich konkurencyjnosci. Jednak projekt
Polski mato uwagi przywiazuje do OZE, co moze byc trudne
do akceptacji np. przez Niemcy, traktujace ten segment
energetyki w kategoriach priorytetu. Istnieje tu wyrazny
konflikt interesow narodowych, konieczny do
rozstrzygniecia w dalszych procedurach negocjacyjnych.



Filar piqty - dywersyfikacja dostaw

energii do UE

Lepsza infrastruktura energetyczna Unii i bardziej
zintegrowany wspolny wewnetrzny rynek energii pozwola na
skuteczniejsze przycigganie alternatywnych dostawcow
zewnetrznych (np. gazu tupkowego z USA). Polityka rosyjska
dazy do podziatu krajow Unii przez zawieranie
zroznicowanych umow energetycznych przy bliskiej
monopolowi strukturze dostawcow (Gazprom).
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Filar szosty - wzmocnienie Wspolnoty Energetycznej
(Energy Community) przez zapewnienie bezpieczenstwa
sgsiadom

Droga do bezpieczenstwa energetycznego UE wiedzie
przez zapewnienie jej sasiadom bezpieczenstwa.
Bezpieczni sasiedzi to bezpieczna Unia.
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Echa polskiej inicjatywy

Wielogtos opinii o polskiej propozycji prezentuje
poglady znaczaco zroznicowane daje pojecie o
istocie i skali kontrowersji.

Juncker popiera wspolne zakupy gazu

Niemiecki ekspert krytykuje plan unii energetycznej Tusk:
Plan Van Rompuya - unia energetyczna, ale wspélnie z klir
Wiceprezes Gazpromu krytykuje Donalda Tuska

Pie¢ punktéw unii energetycznej czescig prac KE

KE: Unia musi sie uniezalezni¢ od rosyjskiej energii
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Echa polskiej inicjatywy

* Kryzys gazowy moze wzmochi¢ Unie Europejska

» Reuters: Czechy czesciowo popra polska unie
energetyczng

» Eksperci sceptyczni wobec wspélnych zakupéw gazu
w UE

« QOettinger odrzuca polska idee unii energetycznej,
zaproponuje wtasna

 Niemcy popierajg utworzenie unii energetycznej

* Francja wchodzi w projekt unii energetycznej

« Europa zareagowata obiecujgco na pomyst unii
energetycznej
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Gtosy polemiczne w Polsce w momencie wysytki
referatu ksztattowaty sie nastepujaco

[11] J. Michalak: Unia energetyczna, czyli europejska racja stanu. Newsletter Chronmy Klimat.pl, 5 marca 2015
[12] A. Kublik: Komisja Europejska ogtosita projekt unii energetycznej. GW 26.02.2015

. ,Scista integracja energetyczna moze sta¢ za nowa linia podziatu
Europy. Tak jak w przypadku panstw strefy euro (€) czy obszaru
Schengen, panstwa w centrum tego procesu moga w przysztosci dazyc
do ustanowienia wtasnych instytucji i stawiac warunki graczom
peryferyjnym” [11].

« ,,Projekt unii energetycznej stat sie unijnym priorytetem, a zgtoszone
(przez Polske) dziatania dotycza planow budowy i rozbudowy
gazociggow oraz elektroenergetycznych sieci przesytowych (...).
Jeszcze w latach (2008 - 2009 ) wydawato sie niemozliwe potaczyc te
kwestie w jednej strategii, a postulaty dywersyfikacji dostaw czesc
panstw uwazata za wtracanie sie w ich kompetencje (...). Tworzenie
wspolnego rynku energii elektrycznej bedzie wymagac, by regulatorzy
(narodowi) odstgpili czesc kompetencji Komisji Europejskiej lub jej
agencjom. Komisja nie planuje wspolnych zakupow gazu z importu
[12].
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Gtosy polemiczne

[13] A. Dycha : Analiza propozycji pakietu KE. News Letter wnp.pl, luty 2015

« Gtownym filarem unii energetycznej powinno byc
bezpieczenstwo dostaw energii do panstw UE.
Kluczowym sg tu kwestie budowy infrastruktury
energetycznej. Analiza pakietu w zakresie unii
energetycznej sktania do uwzglednienia czterech
istotnych priorytetow [13]:

> Bezpieczenstwo dostaw energii,

» Stworzenie mechanizmow solidarnosciowych,

> Wykorzystanie rodzimych zrodet i zasobow
energii,

» Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej i gazu do
UE.
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[14] PAP wnp.pl, portal gospodarczy: Dziekonski
20.03.2015
[15] PAP wnp.pl/wiadomosci 20.03.2015

Minister w Kancelarii Prezydenta Olgierd Dziekonski ocenit (20.03.2015),
ze strategia budowy unii energetycznej nie stanowi zagrozenia dla
polskiej gospodarki [bowiem] panstwa cztonkowskie UE zachowuja
prawo do dysponowania ksztatcie bilansu energetycznego. Trzeba miec
swiadomosc tego, ze UE starajac sie budowac konkurencyjna gospodarke
w sposob oczywisty bedzie obnizata emisje CO, (...) Polska musi
rozroznic gospodarke innowacyjnga, a nie jest ona gospodarka o duzej
emisji CO, [14].

Cztonkowie panstw i rzadow krajow UE poparli w Brukseli budowy unii
energetycznej: jednym z jej filarow ma by¢ dekarbonizacja gospodarki
zostat skrytykowany przez kandydata PiS na prezydenta Andrzeja Dude,
ktory mowit ze postulowana przez rade europejska dekarbonizacja
europejskiej gospodarki jest niszczaca dla Polski i polskiego Slaska [15].
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[16] K. Szymanski: Unii energetycznej juz nie ma. www.wnp.pl, 20.03.2015
[17] A. Kublik: Okrajanie unii energetycznej. GW, 20.03.2015
[18] W. Skomudek: Odnalez¢ sie na wspolnym rynku energii. Centrum Strategii

Energetycznej www.ibngr.pl, 27.03.2015

Przyjete konkluzje Rady w sprawie unii europejskiej nie zawieraja zadnego z
pierwotnych
polskich postulatow w zakresie bezpieczenstwa dostaw [16].

Przywodcy Unii maja poprzez proponowane przez KE plany przyspieszenia
budowy gazociggow i sieci elektroenergetycznych pomiedzy krajami Europy, a
takze opowiedzg sie za utworzeniem przepisow o bezpieczenstwie dostaw gazu i
pradu. Jeden z filarow [propozycji polskiej] miaty by¢ wspolne zakupy gazu [...]
praktycznie przepadt [17].

Integracja energetyczna jest procesem uwarunkowanym politycznie,
zachodzacych na dwoch ptaszczyznach - fizycznej oraz regulacyjnej. Jego
powodzenie bedzie zalezato zarowno od technicznych mozliwosci potaczenia
systemow energetycznych poszczegolnych panstw Unii, jak i od kwestii
ekonomiczno-politycznych, zwigzanych m. in. Z ustaleniem satysfakcjonujacego
wszystkich uczestnikow mechanizmu ujednolicenia ceny energii elektrycznej
[18].


http://www.ibngr.pl/
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[19] R. Zasun: Unia energetyczna bedzie -tylko jaka?
www.wysokienapiencia.pl/ryenk

Rada Europejska wzywa do (...) zapewnienia pewnej
zgodnosci ( full compliance ) z prawem unijnym
wszystkich umow dotyczacych kupowania gazu od
dostawcow zewnetrznych, przede wszystkim poprzez
zwiekszenie przejrzystosci takich umow i zwiekszenie ich
zgodnosci z unijnymi postanowieniami w zakresie
bezpieczenstwa energetycznego. W przypadku umow
handlowych na dostawy gazu trzeba zagwarantowac

poufnosc szczegolnie chronionych informacji handlowych
[19].


http://www.wysokienapiencia.pl/ryenk
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[20] S. Polak: Unia energetyczna jak jg czytac¢? Centrum Strategii
Energetycznej , www.ibngr.pl, 16.03.2015

Zawezenie unii energetycznej jedynie do problemu
bezpieczenstwa dostaw gazu nie odzwierciedla potrzeb
wszystkich panstw cztonkowskich, tak samo jak nie
wyczerpuje oczekiwan KE. Mozna sie byto spodziewac,
ze projekt ten zostanie wzbogacony o kwestie zwigzane
Z unijng polityka klimatyczna [20].


http://www.ibngr.pl/
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IEEE POWER & ENERGY MAGAZINE

,,-.. taken the lead in providing seven enlightening feature articles (...) reviewing the R&D
efforts that are both ongoing and planned to meet the EW dictates”

IEEE POWER & ENERGY MAG.

January 2015
PROBLEMY:
 The mesh-up (ENTSO-E and European TSO Cooperation in Operations, Planning, and
R&D )

» Organic growth (holistic approach)

» Corridors of power A Pan-European ,,Electricity Highways” for 2050

* Lines of Convergence R&D for Transmission and Distribution: Coordination and the
Regulation Challenge

* Pushing the Limits - Europe’s New Grid: Innovative Tools to Combat Transmission

Bottlenecks and Reduced Inertia

The Proof Is in the Putting Large-Scale Demonstrations of Renewables Integration

Show Me! Projects Demo Large-Scale Smart Grid Demonstrations
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A Road Map to 2020




Wizje rozwoju mocy INTERMITTENT

2012 v ve v3
ENTSO-E 2030-ENTSO-E TYNDP 2050-e-Highway2050
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Cztery wizje postepu systemu europejskiego
(PAN-Europejski System Planowania)

Vision 3: Green Transition . . Vision 4: Green Revolution

Total Cross-Border
Exchange e Lt

Demand

Including Pumping 4,327 TWh
RES Penetration 60%
CO, Reduction (1990)  78%

Total Cross-Border
Exchange 605 TWh

Demand

Including Pumping 4,167 TWh
RES Penetration 49%
CO, Reduction (1990)  62%

< — European Integration + >

Total Cross-Border
660 TWh

Exchange Total Cross-Border 257 TWh
Pe:‘ngpd ) 3,610 TWh Exchange

ncluding Pumping Demand 3712 TWh
RES Penetration 41% Including Pumping ’

CO, Reduction (1990)  42% RES Penetration 40%
CO, Reduction (1990)  36%

- 2050 Energy Goals +

Vision 1: Slow Progress \/ Vision 2: Money Rules

M RES M Lignite
CCS + Biofuel M Coal
M Nuclear H Oil
Gas M Other Non-RES (Including Hydro)
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Obszary badawcze Smart-Grid

SmartGrids Research Area IS
(Integrated Truly Sustainable, Secure, and Economic Electricity Systems)

Research Area D: Research Area T:
Smart Electricity Smart Electricity
Distribution Systems Transmission Systems

SE: Socio-
Economics and
Ecosystems

Research Area RC:
Smart Retail and Consumer Systems

Other Research Areas Contributing to the SmartGrids SRA 2035:
Eurcpean Energy Platforms for Wind, PV, CSP, CCS, Bioenergy,
Fuel Cells, Hydrogen, Smart Cities
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Mozliwe lokalizacje OZE

B Wave Energy Il Wind Energy  +— Electricity Highways 2050

Bioenergy W Solar Energy




7
‘gg Politechnika Wroctawsk:

Scenariusza E-Highway 2050

100% 100 |

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
% Distributed Generation

60%
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Metodologia analizy korzysc¢/koszt

Socioenvironmental and
Technological Aspects

-

~ Land Use and
Property Values |

~,

Biodiversity and
Landscape Costs

Health and
. Well-Being Costs

Social Acceptance

Financial and
Regulation

~~

Benefits and Costs
Assessment

ZON

New Technologies

System Resilience and Security of
Supply

System Reliability
and Resilience
RES Curtailment
Interruptible Load

Economic Profitability
Life-Cycle Costs
Social Welfare
Network Losses
CO, Emissions

RES Integrability

Market
Competition

Distribution
Investments
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Zasada wyznaczania obciazen dynamicznych

Input Data DLR Calculation

Weather Data Calculation
T4(t), v(1), of I g for 1 —
o(t), S(t) T Section 1

Line Current s

of Ip g for |o—* Min(lpps---IpLRn)
(1) i Section 2

Calculation
Result of Ip g for Imn —
Section n

Line Rating
IoLr(t)




Pumpiing Wind Powar
Small Die=zel Gensats rh ~. Dacentral CHP

M Sewar S'_.'S'[-Em
Water Supply .
.'

Drainage

— Primary Rasarva
— Sacondary Resarve
i—Tﬂ‘”iﬂr'ﬁl' Rezarve
| = Load Shifting

— [Capacity Markets)

- Faactive
Power Control

i — Virtual Intertia
i hl::rt:;?s — Graan Optimization
— Microgrids

— (DS0 Grid
Congestion Sarvices)

=

f &E'v Foundries and
. HVAC in Other Industries
Elactric Vehicles ' POWER HUB
Large Buildings




R @

1) Outage Detection in the LV Network

S

w

1) Failure Management in

1) Secondary Substation Node | MV Networks -
(SSN) or LV and MV Control ¢ - 2) (Dec.) Grid Operation in
Infrastructure ‘_ MV Networks

2) Automatic Failure Detection DEMO1-RWE

Failure Management

3) Automatic Grid Recovery :..r- Sy
4) Customer Engagement W -
- 3) Management of Islanding
DEMOS-IBD - i
k’- l A 5 Operation  peNios-CEZ

e e TRy

1) LV Grid Automation of
Failure Management
2) MV Grid Automation of

V— ’ . . ! 1) Voltage Control on MV Grids

Ey

1) Islanding
2) Reduction of Power Demand
3) Manage Maximized PV Production

on LV Network Regarding
Constraints and Flexibility
Programs

4) Encourage Resident to Adopt

Smarter Habits According to
Network State DEMO6-ERDR

2) Anti-Islanding Protection on MV
Grids
= 3) MV Measurement Acquisition
4) Demand Response for MV

Customers DEMO4-ENEL

[}
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