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Cele

" Przypomnienie argumentow uzasadniajgcych potrzebe rozwoju
wysokosprawnej kogeneracji

= Wywarcie dodatkowego nacisku na rzad i ustawodawce w celu
szybkiego wprowadzenia w zycie rozwigzan systemowych
wspierajgcych rozwoj wysokosprawnej kogeneracji

= Zaakcentowanie koniecznosci wspolnego, skoordynowanego i
ujetego w ramy organizacyjne dziatania gtownych interesariuszy
projektow wysokosprawnej kogeneracji

= Zachecenie deweloperdow, inwestorow krotkoterminowych oraz
kapitatu podwyzszonego ryzyka do podjecia dziatan w celu
identyfikacji i realizacji nowych projektow kogeneracyjnych
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Plan Prezentac;ji

= Dlaczego kogeneracja?
= Kogeneracja w EU

= Kogeneracja — wazny element Polityki energetycznej Polski
do 2030 roku

= Bariery rozwoju kogeneracji w Polsce

" |nteresariusze projektow wysokosprawnej kogeneracji
= Propozycje dziatan

= Podsumowanie
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Dlaczego Kogeneracja?

Najwyzsza efektywnos¢ wytwarzania energii, przynoszgca
oszczednosci siegajgce 15% — 40% w poréwnaniu do roztgcznej
produkcji energii elektrycznej i ciepta

Wysoka sprawnos¢ osiggajaca poziom > 90%

Optymalna wydajnosc¢ i wykorzystanie mocy dzieki zaprojektowaniu
zrodta scisle pod potrzeby uzytkownika

Ograniczenie strat przesytu dzieki lokalizacji Zrédta w poblizu odbiorcy
Mozliwos¢ wykorzystania lokalnych zasoboéw, zwtaszcza paliwowych
Ograniczenie emisji CO, i emisji przemystowych

Pozytywny wptyw na elastycznosc i stabilnos¢ pracy systemu,
szczegoblnie w przypadku kogeneracji opartej o paliwo gazowe

Podniesienie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, zarowno
lokalnego, jak i ogdlnego (decentralizacja, ograniczenie ilosci zuzycia
energii pierwotne; ...)
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Kogeneracja — Najefektywniejszy sposdb wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta

The Cogeneration Principle}

8| Steam Turbine/Generator

bt S
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Udziat kogeneracji w produkcji energii elektrycznej w UE

Share of CHP in total electricity generation
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Kogeneracja w UE

= QObecnie ok. 11% energii elektrycznej w UE jest generowane w systemie
kogeneracji

= Kogeneracja stanowi najskuteczniejsze narzedzie realizacji celow
redukcyjnych zapisanych w Protokole z Kioto — dzieki kogeneracji emisja
CO, w skali Europy jest redukowana o 200 min ton/rok

= Do roku 2030 co najmniej 25% energii elektrycznej w UE bedzie pochodzic
z kogeneracji
= Najwiekszy potencjat rozwojowy kogeneracji:
" Przemyst
= Ciepfownictwo sieciowe
= Akty prawne:
= EU Energy Efficiency Plan 2011
* Energy Efficiency Directive 2012/27/EU
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UE ogranicza zuzycie energii pierwotnej

Zuzycie energii pierwotnej w UE w 2020 [Mtoe]
Scenariusze

1900
1800 -
1700 -
A Dodatkowy wysitek
1600 - niezbedny dla
1500 - 1648 osiggniecia celu
Business as usual Biezgce tempo zmian Cel - 20% redukcji
Prognoza 2007 Prognoza 2009
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Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku — Kogeneracja

Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych

Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji w stosunku do roku 2006

Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, w tym w
postaci Swiadectw pochodzenia

Traktowanie kogeneracji jako preferowanej technologii w przypadku
budowy nowych zrédet wytwarzania energii

Zastgpienie istniejgcych zrédet ciepta zrodtami kogeneracyjnymi
Rozwoj lokalnych systemow cieptowniczych

Maksymalne wykorzystanie lokalnych zasobdw energii odnawialnej do
wytwarzania w systemie kogeneracji energii elektrycznej, ciepta i chtodu
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Kogeneracja w Polsce

Catkowita moc Ciepto dostarczone | Energia elektryczna | Udziat w catkowitej
zainstalowana odbiorcom wytworzona produkcji energii
[GW] [TWh] [TWh] elektrycznej
2008 8,8 62,2 25,0 16,1 %
2009 8,6 62,5 24,8 16,3 %
2010 8,7 70,0 26,9 17,1 %
2030 >12,0 >120,0 >48,0 >222,0%
Cel

Tendencja spadkowa — 26,4 TWh w 2011 i 25,6 TWh w 2012 (ARE)
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Kogeneracja w Polsce

Struktura produkcji energii elektrycznej w kogeneracji
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Co mozemy uzyskac?

Usuniecie barier oraz stworzenie korzystnych warunkéw do rozwoju
wysokosprawnej kogeneracji powinno, w perspektywie 2030 roku,
przetozyc sie na:

= Zainstalowanie nowych, wysokosprawnych zrédet kogeneracyjnych o
tacznej mocy 4.000 MWe
= 57 TWh oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej

= Osiggniecie 22% udziatu energii elektrycznej z kogeneracji (48 TWh) w
finalnym zuzyciu energii w skali kraju

=  Produkcje > 120 TWh ciepta (przyrost 55 TWh w stosunku do 2010)
= Redukcje emisji CO, o co najmniej 23 miliony ton/rok

= >20% udziat OZE w ogdlnym bilansie wytwarzania energii w systemie
kogeneracji (1% w 2006)
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Gdzie tkwi potencjat? — Cieptownictwo

Zaopatrzenie w ciepto
gospodarstw domowych

M Ciepto sieciowe
M Ogrzewanie indywidualne
EInne

Przedsiebiorstwa cieptownicze
115% 4,0% 7'4%

9,0% |

m125-200MW  m75-125 MW m50-75 MW
m25-50 MW H<25MW Brak zrodet
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Gdzie tkwi potencjat? — Energetyka przemystowa

2010 [GW] 2030 [GW]

33,9 34,1
O Inne zrédta
8 Inne zrodta B Energetyka przemystow a > 20 MW
B Energetyka przemystow a O Energetyka przemystow a < 20 MW

= Zgodnie z zapisami Polityki energetycznej Polski do 2030 roku energetyka
przemystowa powinna mie¢ najwiekszy udziat w przyroscie mocy zainstalowane;j
= Kogeneracja powinna by¢ rozpatrywana jako preferowane rozwigzanie techniczne
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DLACZEGO TKWIMY W MARTWYM PUNKCIE?

Kogeneracja w Polsce — Dlaczego wsparcie jest niezbedne?

12

10

years

Prosty okres zwrotu

10,4

50 kWe 1 MWe >10 MWe | 0,5 MWe
Gazowe Biogaz
IRR 17 % -1%

50 kWe 1 MWe >10 MWe
Gaz

0,5 MWe
Biogaz

Gtéwne przyczyny:

= Niska cena energii elektrycznej na rynku

hurtowym

= Niska, taryfikowana cena ciepta

= Relatywnie wysoka cena gazu

= Niska cena CO,

Systemowe wsparcie jest kluczowe dla zapewnienia akceptowanego przez inwestoréow

poziomu zwrotu z inwestycji w nowe jednostki kogeneracyjne opalane gazem
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Bariery rozwoju wysokosprawnej kogeneracji gazowej

Codzienna praktyka biznesowa nie akceptuje nowych inwestycji z uwagi na
niezadowalajgcy poziom zwrotu z inwestycji

Rynek nie wysyta sygnatdéw zachecajgcych do inwestowania w nowe zrodta
kogeneracyjne (ceny energii elektrycznej i ciepta vs. koszty operacyjne)

Rzad nie wysyta sygnatow zachecajgcych do inwestycji — brak systemu wsparcia
dla inwestycji w wysokosprawng kogeneracje oraz realnej perspektywy
wdrozenia takiego systemu

Operatorzy jednostek opalanych weglem koncentruja sie gtéwnie na
dostosowaniu instalacji do wymogow stawianych przez Dyrektywy IED i MCP

Deweloperzy majg bardzo ograniczony dostep do informacji o planach
rozwojowych, rynkowych, technicznych, ekonomicznych i planistycznych

Brak platformy statej wspodtpracy interesariuszy projektow kogeneracyjnych
Brak mechanizmu stymulujgcego innowacyjnosc¢ i rozwdj nowych technologii
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Bariery rozwoju wysokosprawnej kogeneracji gazowej

Niestabilne otoczenie prawne Nieprzewidywalny termin
= Wiele programéw, mato wdrozen wprowadzenia systemu wsparcia
= Czeste zmiany prawa kogeneracji oraz nieokreslone
= Dtugotrwate procedury zasady i poziom ewentualnego
= Brak decyzyjnosci wsparcia

Bariery ekonomiczne Niedostateczna swiadomosé

" IRR — nie do zaakceptowania » Niekompetencja samorzagdow w
" Koszty CO, i koszty srodowiskowe zakresie tworzenia lokalnych

e ETS planéw zaopatrzenia regionu w

« Wymagania Dyrektyw IED i MCP energie elektryczna i ciepto
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Na co mozemy mie¢ wptyw?

= Cena energii elektrycznej

= Cena ciepta systemowego

= Cena ciepta technologicznego
= Koszt pozyskania gazu

= Cena CO,

= Wysokos¢ wsparcia

= Sprawnos¢ instalacji

= Czas wykorzystania mocy

= Koszt inwestycji

= Czas trwania inwestycji

= Koszt obstugi i serwisu

= Koszt kapitatu

» Lokalizacja (miejsce + koszt)
= Poziom ryzyka wtasnego

Nie — Cena rynkowa

Nie — Taryfa

Negocjacje

Warunki i struktura kontraktu(ow)
Nie — Cena rynkowa

Nie — Rozwigzanie ustawowe
Technologia

Rozwigzanie dedykowane
Konkurencja, optymalizacja naktadow
Technologia, lokalizacja, organizacja
Technologia, rozwigzania techniczne
Zrédta i struktura finansowania
Wspotpraca lokalna, technologia
Podziat ryzyka w procesie inwestycyjnym
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lle moglibysmy ,,ugrac¢”?

Czynnik ekonomiczny Waga Skala poprawy Efekt
Koszt pozyskania gazu 65% 5% 3,5%
Koszty kapitatowe 15% 20% 3,0%
= Koszt inwestycji
= Czas trwania inwestycji
= Nakfady unikniete
Koszt obstugi i serwisu 10% 25% 2,5%
= Technologia
Razem Koszty 9,0%
Sprawnos¢ instalacji 80% 10% 8,0%
= Technologia
Czas wykorzystania mocy 100% 20% 20,0%
= Dopasowanie do potrzeb
Razem Przychody 28,0%
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Interesariusze projektow wysokosprawnej kogenerac;ji

Odbiorcy ciepta OSP i OSD gaz Spotki obrotu
. .. Dostawcy gazu . . ;
i energii elektr. i energia elektr. en. elektr. i gaz
Przedsiebiorstwa Wiadze
ST / Potrzeba zbudowania platformy\ ZERITE I
EC zawodowe wspotpracy w celu zintegrowania, Organizacje
i przemysl’owe Skoordynowania i wzmocnhienia gospodarcze
dziatan podejmowanych
Deweloperzy indywidualnie przez interesariuszy Instytucje
projektow wysokosprawnej finansowe

\ KOESHEEcl) / Ochrona

I t , .
nwestorzy srodowiska
Dostawcy Wykonawcy Biura Osrodki

technologii »pod klucz” Projektow naukowe i B-R
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Propozycja — Powotanie Forum rozwoju kogeneracji

Zadania:

|ldentyfikowanie korzystnych uwarunkowan lokalnych

Zbudowanie bazy informacyjnej oraz platformy wymiany doswiadczen i
najlepszych praktyk

Promowanie innowacyjnosci i nowoczesnych rozwigzan technologicznych
Rekomendowanie sprawdzonych rozwigzan organizacyjnych i finansowych
Identyfikowanie obszarow synergii i efektu skali

Dokonywanie analiz w zakresie trendow cenowych paliw, energii i CO,
Wspieranie projektow we wszystkich fazach ich realizacji

Tworzenie pozytywnego wizerunku kogeneracji

Prowadzenie profesjonalnego lobbingu na rzecz rozwoju kogeneracji w
celu zapewnienia korzystnych regulacji prawnych oraz klimatu
inwestycyjnego
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Przyktad dobrych praktyk — CHPA UK

= CHPA (Combined Heat and Power Association) — promotor rozwoju
sektora wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji oraz
cieptownictwa systemowego

=  Cztonkowie CHPA reprezentujg bardzo szerokie spektrum interesariuszy, a
CHPA integruje, koordynuje i wzmacnia ich dziatania na rzecz rozwoju
kogeneracji i cieptownictwa systemowego

= QObszerna, dostepna w domenie publicznej baza informacyjna obejmujaca:

Katalog najlepszych technologii

Wytyczne oraz praktyczne instrukcje dla operatoréw, planistow, projektantow,
deweloperdw ...

Raporty i prezentacje

Przeglad i poréwnanie metod oraz struktur finansowania projektow
Przyktady dobrych praktyk i studia przypadku

Przewodnik po obowigzujgcych aktach prawnych
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Model inwestycyjny

= Obecny model inwestycyjny — Kombajn ,,Bizon”
* Wiasciciel projektu, deweloper, operator i uzytkownik w jednej osobie
* 100% zaangazowania zasobow i ryzyka po stronie dewelopera
= Nowy model inwestycyjny — podziat ryzyka
* Zewnetrzny deweloper
* Formuta ,Project Finance” z wykorzystaniem Spotki celowe;j

* Finansowanie fazy przygotowawczej i projektowej (do uzyskania
pozwolenia na budowe) zapewnia inwestor reprezentujgcy kapitat
podwyzszonego ryzyka

* Sponsor Projektu gwarantuje odbidr energii cieplnej i zachowuje opcje
objecia udziatéw w Spodtce celowej, odkupienia Projektu w kazdej fazie
jego realizacji lub dzierzawy Projektu albo innej formy jego uzytkowania
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O ENeErRGY MAX POWER Rozwd) WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI GAZOWE)

DLACZEGO TKWIMY W MARTWYM PUNKCIE?

Model inwestycyjny — korzysci

Sponsor Projektu wspotpracuje z Deweloperem w fazie przygotowawczej
Projektu, ale maksymalnie ogranicza zaangazowanie wfasnych zasobow
(kadrowych, technicznych, organizacyjnych, finansowych ...)

Zewnetrzny deweloper i jego partner finansowy przejmujg na siebie catosc¢
ryzyka niedojscia Projektu do skutku w zamian za oczekiwang premie

Doprowadzenie Projektu do fazy pozwolenia na budowe podnosi wartosc¢
Projektu w oczach potencjalnego inwestora krotkoterminowego i
dtugoterminowego z uwagi na wyeliminowanie wielu ryzyk towarzyszgcych
realizacji Projektu w jego wstepnej fazie (m.in. ryzyko odmowy przytaczenia
do infrastruktury gazowej lub energetycznej, ryzyko srodowiskowe, ryzyko
prawne, ryzyko niemozliwosci zbytu ciepta lub energii elektryczne;j ...)

Wykorzystany zostaje w petni okres 1 — 2 lat, w trakcie ktérego mogg
zasadniczo zmienic sie na korzys¢ zewnetrzne uwarunkowania ekonomiczne
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0O ENERGY MAX POWER

Rozwd) WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI GAZOWE)
DLACZEGO TKWIMY W MARTWYM PUNKCIE?

Problemy? — Innowacyjne technologie

Problem

Rozwigzanie

= Wstrzymanie/ograniczenie
produkcji energii
elektrycznej w sytuacji
braku zapotrzebowania na
ciepto

= Trojstopniowa kaskada kogeneracyjna sktadajaca sie
z bloku gazowo-parowego oraz uktadu zamknietego,
wypetnionego mieszaning cieczy niskowrzgcych
(ORC), wykorzystujacego ciepto resztkowe do
produkcji energii elektrycznej

» Zainstalowanie ORC w istniejgcej elektrocieptowni

= Szczuptosé miejsca

= Zapewnienia mozliwosci
szybkiej rozbudowy

* Minimalizacja kosztu
eksploatacji i serwisu

= Kogeneracyjne elektrownie modutowe w wykonaniu
kontenerowym

= Moduty od kilku do kilkudziesieciu MW, pozwalajace
na fatwg i szybka rozbudowe o nowe moce

= Brak fundamentowania, fatwosc¢ i szybkos¢é montazu

terenowych oraz infrastruktury
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O ENeErRGY MAX POWER Rozwd) WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI GAZOWE)

DLACZEGO TKWIMY W MARTWYM PUNKCIE?

Podsumowanie

Rzad nie tworzy warunkow do realizacji zapisow Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku w zakresie rozwoju kogeneracji, a ponadto, swoim
opieszatym i nieprzewidywalnym dziataniem zniecheca do podejmowania
dziatan inwestycyjnych

Kogeneracja stanowi najskuteczniejszy sposéb poprawy efektywnosci
energetycznej w obszarze wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
redukujgc znaczgco wielkos¢ zapotrzebowania na energie pierwotng oraz
wielkos¢ emisji CO, i emisji przemystowych

Decentralizacja kogeneracyjnych zrédet wytwarzania energii sprzyja
podwyzszaniu poziomu efektywnego wykorzystania mocy, ograniczaniu
strat przesytu, poprawie lokalnego i globalnego bezpieczenstwa
energetycznego, a takze tworzeniu nowych miejsc pracy
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O ENeErRGY MAX POWER Rozwd) WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI GAZOWE)
DLACZEGO TKWIMY W MARTWYM PUNKCIE?

Podsumowanie

=  Wystuzone jednostki, zasilajgce miejskie systemy cieptownicze oraz
dostarczajgce ciepto technologiczne dla potrzeb przemystu powinny by¢é w
maksymalnym stopniu zastepowane przez nowoczesne instalacje
kogeneracyjne, dopasowane do lokalnych warunkow i potrzeb

= S deweloperzy i inwestorzy gotowi do przejecia na siebie znacznej czesci
ryzyka zwigzanego z realizacjg nowych projektow kogeneracyjnych w
warunkach utrzymujacej sie niepewnosci co do terminu wprowadzenia i
zasad przysztego systemu wsparcia — nalezatoby wykorzystac taka szanse

= Szerokie otwarcie na nowoczesne, innowacyjne technologie umozliwi
rozwoj konkurencji, postep techniczny, obnizenie kosztu inwestycji oraz
rozwigzanie wielu istniejgcych obecnie probleméw
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O ENeErRGY MAX POWER Rozwd) WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI GAZOWE)
DLACZEGO TKWIMY W MARTWYM PUNKCIE?

Podsumowanie

=  Skoordynowana, ujeta w ramy organizacyjne wspotpraca gtownych
interesariuszy przedsiewzie¢ kogeneracyjnych powinna wnies¢ nowa
jakos¢ w proces przygotowania i realizacji inwestycji i zaowocowac
wymiang najlepszych praktyk, szybszym rozwojem nowych, innowacyjnych
technologii oraz trwatym obnizeniem kosztow inwestycyjnych i
operacyjnych projektow, a ponadto wytworzy¢ dodatkowa presje na rzad
i legislatora

= (Czy zapoczatkowana wspotpraca PTEZ i IGCP stanie sie zalgzkiem Forum
Rozwoju Kogenerac;ji?

= Decyzje podjete dzisiaj przesadzg o ksztatcie polskiej energetyki w
perspektywie najblizszych 15 — 25 lat
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Dziekuje za uwage

Kontakt:

Andrzej Werkowski
Prezes Zarzadu

Energy Max Power Sp. z 0.0.
Tel. +48 695 777 883
email: andrzej.werkowski@emxp.pl
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Systemy wsparcia kogeneracji w UE

Kraj Taryfy System Wsparcie | Zwolnienia | Wsparcie |Inny system
gwarantowane | wsparcia |inwestycyjne | podatkowe | odbioru wsparcia

bazujacy na ciepta

certyfikatach
Dania 4 4 N4 4
Finlandia 4 N4 N4 N4

Obnizenie
podatku o 50%
Austria 4 4
1700 MW
Niemcy v N4
wsparcie na doptaty do
rozwdj sieci rynkowej ceny
cieptowniczych energii
Szwecja 4 N4
System
zielonych
certyfikatow

Holandia 4 4 \4

Jako dodatkowy | 1,8 mild EUR na Aukcje

system wsparcia | lata 2011-2026
Belgia 4 4 v
Francja A\ 4 4

2300 MW
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é Efekty réznych systemow wsparcia w krajach UE
PGNiG

%] Udziat energii z kogeneracji w catkowitej produkcji energii elektrycznej
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Relatywnie dobry wynik Polski wynika z:

1. Polityki energetycznej powojennej Polski
2. Kontraktow dtugoterminowych z lat 90-tych XX w.

3. Rachunku ekonomicznego EC przemystowych



é Jedni rozwijajg kogeneracje.....
PGNiG

Zmiana modelu dunskiej energetyki

Lata 80-te XX w. Stan obecny
Duze podmioty Rozproszona kogeneracja

Systemowo promowana efektywnos¢ energetyczne doprowadzity rozwoju kogeneracii

| znacznego uniezaleznienia od importu paliw kopalnych



é Jedni rozwijajg kogeneracje..... a inni maja dobre checi
PGNiG

_ Zatacznik do uchwaly nr 2042000
Rady Ministrow
Z dnia 10 listopada 2009 r.
Ministerstwo Gospodarki . ; MONITOR P S KI
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GOSPODARK! g2
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Polityka energetyczna Polski do 2030 rok

Strategia Program
. o Energetyczne ié Polskigj €nerges
jeczens .
Bezpiec ki J3droy,q

perspektywa 4o 2020

‘Warszawa, 10 listopada 2009

Polityka Energetyczna Polski — podwojenie produkcji do 2020 — produkcja u<. 50 TWh/a
Raport MG o rozwoju kogeneracji — wykorzystanie potencjatu - produkcja ok. 87 TWh/a

Program polskiej energetyki jadrowej — podwdjnie produkcji do 2020 — produkcja ok. 50 TWh/a



é Zatrzymanie rozwoju kogeneracji w Polsce
PGNiG

50 000

= Elektrownie

= Elektrocieptownie zawodowe . N
40 000 - Potencjat rozwoju

= Elektrocieptownie przemystowe

- ..

-

30 000

MWe

20 000

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012

Przyczyny zatrzymania rozwoju kogeneracji w Polsce:
» Ciepto sieciowe nie jest produktem rynkowym, lecz narzedziem realizaciji polityki spotecznej
» Brak internalizacji kosztow srodowiskowych i spotecznych w cenie energii elektrycznej

» Brak stabilnosci legislacji (system wsparcia 2007-12.... przerwa..... 2014-18)



ﬁ Korzysci ptynace z rozwoju kogeneracji w Polsce
TERMIKA

W Polsce istnieje mozliwos¢ zwiekszenia mocy KSE o 4.6 tys. MWe w wyniku przebudowy
weglowych kottow w Przedsiebiorstwach Cieptowniczych na jednostki kogeneracyjne

Efekty wybudowania 4.6 tys. MWe w kogeneracji (w 2020r)*:

Dodatkowa produkcja energii elektrycznej w ilosci 24 TWh/a

Zmniejszenie ryzyka black-out (krétki czas budowy jednostek gazowych)

Redukcja emisji CO2 0 16.4 min.t (0.6 mid PLN)

Zmniejszenie zuzycia wegla 0 6.3 min.t (1.8 mid PLN)

Redukcja strat przesytowych o 1.9TWh (0.4 mid PLN)

Ograniczenie kosztéw spotecznych nieinkorporowanych w cenie energii o0 1.2 mid PLN

V V.V V VYV VY

* Zrédfo: Energoprojekt Katowice — dla Nadzwyczajnej Podkomisji Sejmowej. Wrzesier 2013



@ Czy podwojenie produkcji energii w CHP jest jeszcze mozliwe ?

Szanse:

>
>
>

Ciagle 40% ciepta sieciowego powstaje w wodnych kottach weglowych
Udziat wegla w produkciji ciepta wynosi 75%
Koniecznos¢ modernizacji dostosowujgcych do zaostrzonych norm srodowiskowych

Ryzyka:

>

>
>
>
>

Malejacy rynek ciepta sieciowego (termomodernizacje, pasywne budynki, OZE)
Trwajgce modernizacje PEC-6w utrwalajgce istniejgca strukture paliwowg i wytworczg
Ciagte upolitycznienie ceny ciepta

Brak skutecznego, trwatego sytemu wsparcia

,<Kanibalizm” systemow wsparcia



Z : T :
Ryzyko wadliwego dziatania systemu wsparcia CHP
TERMIKA.

Czerwony Pomaranczowy

Certyfikat Certyfikat
30 PLN/MWh 200 PLN/MWh

Jeﬁwstka istnie%a
180 MWt
Wegiel )

Jednostka nowa

45 MWe 45 MWe { En. Elektr. 180 MWt
Jednostka
Wegiel

En. Elektr.

kogeneracyjna

II: weglowa
Ciepto 100 MWt Ciepto

Prawo energetyczne dopuszcza wsparcie nowych jednostek, ktore wypchng z rynku dobre,
istniejgce jednostki kogeneracji

Wydatkowane pienigdze odbiorcow energii nie przyniosg spodziewanego efektu przyrostu
mocy w KSE



% Jak realizowac¢ cele polityki energetycznej — ,,Rozwo6j kogenerac;ji”

Znieksztatlcony model rynku energii elektrycznej wymaga wspierania rozwoju CHP

Jaki model wsparcia?

» Urynkowienie ceny ciepta sieciowego

 Trwatos¢ systemu wsparcia (10-15 lat)

» System umozliwiajgcy modernizacje istniejgcych przedsiebiorstw cieptowniczych

» System rozrézniajgcy technologie

« Zgodnos$¢ z zasadami dopuszczalnej pomocy publicznej (jezeli jest to pomoc publiczna)

» Wsparcie rozwoju sieci cieptowniczych
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Jaki system wsparcia dla OZE?

Mirostaw Duda
Prezentacja na konferencji REE2014
maj 2014 rok

P |y =
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Po co wsparcie?

Wsparcie ze srodkow publicznych jest istotnym
narzedziem realizacji polityki energetycznej w
warunkach gospodarki rynkowe,;.

We wszystkich krajach posiadajgcych rozwiniete
rynki energii elektrycznej istniejg systemy wsparcia
technologii promowanych politycznie.

Obecnie dotyczy to przede wszystkim OZE, ktore na
obecnym etapie rozwoju produkujg drozszg energie
| nie mogg by¢ konkurencyjne na rynku energii

elektrycznej bez dofinansowania ze srodkow
publicznych.

Wsparciem mogg byc objete inne technologie
Innowacyjne na wczesnych etapach rozwoju.

—®
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Gtéwne wymagania UE dla systemow wsparcia

Zobowigzanie prawne do wygaszenia pomocy
publicznej w okreslonym czasie,

Zapewnienie zdolnosci systemu wsparcia do
dostosowywania sie do istotnych zmian kosztow
wytwarzania energii,

Ustalony i opublikowany harmonogram weryfikacji
wysokosci wsparcia,

Zakaz zmian prowadzacych do obnizenia zwrotu z
kapitatu przyjetego przy podejmowaniu inwestycji,
Przejrzyste oddzielenie wysokosci wsparcia ze
srodkow publicznych od kosztow wynikajacych z
mechanizmow rynkowych.

—®
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Systemy wsparcia OZE w

Krajach UE

System podstawowy Wsparcie
uzupetniajace
Austria FiT Subsydia
Belgia System quota Subsydia
Butgaria FiT Kredyty, subsydia
Chorwacja FiT Kredyty
Cypr FiT Premium tariff Subsydia
Czechy FiT Premium tariff Kredyty, Subsydia
Dania Net metering, Premium tariff Kredyty, subsydia
Estonia Premium tariff Subsydia
Finlandia Premium tariff Subsydia
Francja FiT Ulgi podatkowe
Niemcy FiT, Premium tariff Subsydia
Grecja FiT Subsydia, ulgi podatkowe
Wegry FiT Subsydia
Irlandia FiT Ulgi podatkowe
Wiochy FiT, Premium tariff, system quota Ulgi podatkowe
Lotwa FiT
Litwa FiT Kredyty, subsydia, ulgi podatkowe
Luksemburg FiT Subsydia, ulgi podatkowe
Malta FiT
Holandia Net metering, Premium tariff Kredyty subsydia
Polska System quota z rynkowymi cenami certyfikatow
Portugalia FIiT
Rumunia System quota
Stowacja FiT Subsydia, kredyty
Stowenia FiT, Premium tariff Subsydia, kredyty
Hiszpania FiT, Premium tariff Ulgi podatkowe
Szwecja Obowiazek zakupu certyfikatow Subsydia, ulgi podatkowe
o Wielka Brytania FiT, system quota Ulgi podatkowe
A}
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Problemy systemu wsparcia OZE w Polsce (1)

Istota systemu wsparcia OZE w Polsce to
transponowanie celow panstwa na obowigzki dla
przedsiebiorstw energetycznych posiadania zielonych
certyfikatow na okreslony udziat energii sprzedawanej
odbiorcom koncowym z catym systemem kontroli
wykonania tych obowigzkow oraz mozliwoscig
uiszczania optaty zastepczej.

Ceny certyfikatow poddano mechanizmom rynku
konkurencyjnego, co spowodowato wystepowanie
zaktocen zarowno na rynku certyfikatow i rynku energii
zielonej, jak | posrednio na catym rynku enerqgii
elektrycznej.

—®
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Problemy systemu wsparcia OZE w Polsce (2)

* Nieprzejrzysty system wsparcia powoduje brak
kontroli rzeczywistego tempa rozwoju OZE mimo
rozporzgdzenia MG, ktore okresla popyt na te
energie, wynikajgcy z wymagan UE.

 llustracjg tego zjawiska jest powiekszajgca sie
roznica popytu definiowanego przez rozporzgdzenie |
podazy certyfikatow.

* Elementem obnizajgcym mozliwosc¢ kontroli tempa
rozwoju OZE sg rowniez dodatkowe elementy
wsparcia OZE.

—®
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Dodatkowe elementy wsparcia OZE w Polsce

» obnizenie o0 50% kosztow przytgczenia do sieci
dla OZE do 5 MW,

« pierwszenstwo w swiadczeniu ustug przesytania
energii z OZE,

e zwolnienie z opfat za udzielenie koncesji na
wytwarzanie w zrodtach ponizej 5 MW,

« zwolnienie z opfat zwigzanych z rejestracjg |
obrotem certyfikatami,

« zwolnienie z podatku akcyzowego enerqii
wytworzone] w OZE.

—®
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Podaz i popyt na zielone certyfikaty w latach
2005 - 2012 [GWAh]
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Ceny zielonych certyfikatow na gietdzie w latach 2005 —
2012 [zZMWA]
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Skutki perturbacji na rynku certyfikatow

« Nadwyzka podazy certyfikatow w sposob oczywisty wptyneta

na obnizenie cen certyfikatow na rynku, a to z kolei zaczeto
wptywac na zatrzymanie inwestycji zielonych i pogorszenie
sytuacji ekonomicznej przedsiebiorstw eksploatujgcych OZE.
W celu zbilansowania podazy i popytu na energie objetg
certyfikatami 18 pazdziernika 2012 roku wydano
rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, zwiekszajgce
obowigzkowe udziaty energii objetej zielonymi certyfikatami.
Zostato ono podpisane dopiero w momencie, gdy nadpodaz
energii certyfikowanej w rejestrze swiadectw pochodzenia
przekraczata 7,1 TWh.

Tak silna ingerencja podwazyta sens rynku certyfikatéw,
ktory wygenerowat niezwykle skomplikowang i kosztowng
strukture funkcjonowania systemu wsparcia.

—®
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Problemy wsparcie energii zielone] wytwarzanej przez
prosumentow

* Energie nadwyzkowg od prosumenta, niebedgcego
przedsiebiorcy, jest obowigzany zakupi¢ sprzedawca z urzedu
po cenie rownej 80% sredniej ceny sprzedazy energii
elektrycznej w poprzednim roku kalendarzowym.

 Pojawia sie problem na styku z przedsiebiorstwami
dystrybucyjnymi. Kazde zmniejszenie strumienia energii
pobieranej z sieci to koniecznos¢ podwyzszenia stawek optaty
sieciowej dla wszystkich odbiorcow. Jesli udziat prosumentow
wyniesie 20%, a kazdy prosument zmniejszy pobodr energii o
90%, to energia pobierana z sieci przez grupe G zmniejszy sie 0
10%, stawki sieciowe powinny wzrosngc o ok. 11% a optata za
ustugi dystrybucyjne o ok. 5%. Ten skutek odczujg przede
wszystkim nieprosumenci, a jesli regulator nie uzna propozycji
zwiekszenia stawek, to stosowne straty poniesie spotka
dystrybucyjna.

« Woystepuje koniecznos¢ nowelizacji przepisow taryfowych.

—®

AGENCIA RYN EnerGcll  S.AL



Wsparcie OZE projekcie nowej ustawy o OZE (1)

* Nadal ztozona struktura wsparcia z wieloma
ograniczeniami co wywota wiele niejasnosci
Interpretacyjnych.

* Przyczyna to utrzymanie obowigzkow
przedsiebiorstw energetycznych w zakresie
posiadania okreslonych udziatow energii
certyfikowanej, utrzymanie mozliwosci uiszczania
optaty zastepczej z sankcjami karnymi za
niewypetnienie tych obowigzkow.

« Ograniczenia tgcznej wartosci wsparcia dla
odnawialnego zrddta energii wg dosc niejasnych
Kryteriow.

—®
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Niektore zmiany systemu wsparcie OZE

projekcie nowe| ustawy

Wprowadzenie aukcji na sprzedaz energii w OZE
ogtaszanych przez Prezesa URE dla podmiotow
spetniajgcych niejasno sformutowane warunki..

Likwidacja certyfikatow dla elektrowni wodnych o mocy
powyzej 5 MW, ktore wytworzyty energie przed wejsciem w
zycie ustawy,

Likwidacja mozliwosci uiszczania optaty zastepczej, gdy
sredniowazona cena certyfikatow na gietdzie bedzie
ponizej 75% poziomu optaty zastepczej.

Okreslenie maksymalnego wolumenu energii elektrycznej,
ktora bedzie objeta systemem wsparcia, zwymiarowanego
stosownie do produkcji, ktorg wykazywat wytworca w latach
2011-2013,

Ograniczenie cen sprzedazy energii odbiorcom kohcowym,
wynikajgcych z umorzonych certyfikatow, do iloczynu
wolumenu energii | jednostkowe| optaty zastepczej
obowigzujgcej w danym roku.

—®

AGENCIA RYN EnerGcll  S.AL



Jaki powinien byc¢ system wsparcia OZE? (1)

« Zgodny z wytycznymi KE, ktére sg generalnie rozsadnie
sformutowane.

* Odejs¢ od zrodta wszystkich ktopotow, a wiec
przenoszenia celow i zobowigzan w skali kraju na
przedsiebiorstwa energetyczne i ustalania cen
certyfikatow na gietdzie.

* Nie bedzie potrzebny obowigzek posiadania
zwymiarowanego na kazdy rok udziatu energii z OZE, ani
optfata zastepcza.

« Tempo rozwoju OZE powinno byc regulowane poprzez
regulacje poziomu cen certyfikatow, aby generowac
stosowne sygnaty dla inwestorow.

—®
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Jaki powinien by¢ system wsparcia OZE? (2)

« Wytworcy posiadajgcy swiadectwa pochodzenia na
energie wytworzong w OZE (certyfikaty) powinni
mieC prawo otrzymania odrebnego wynagrodzenia
za te swiadectwa po cenach ustalonych przez organ
regulacji.

« WWynagrodzenie to powinien wyptacac utworzony w
tym celu fundusz wsparcia OZE, zasilany optatami
zbieranymi od odbiorcow koncowych przez
przedsiebiorstwa dystrybucyjne.

 Mozna wykorzystac proponowany w projekcie
ustawy o OZE fundusz Operatora Rozliczen Energii
Odnawialnej.

—®
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Jaki powinien by¢ system wsparcia OZE? (3)
» Wysokosc¢ optaty na Fundusz OZE powinna bycC

ustalana przez Prezesa URE spdjnie z wysokoscig

cen swiadectw pochodzenia.

« W takim systemie wsparcia prawa majgtkowe wynikajgce
z certyfikatow nie stanowityby przedmiotu obrotu na
gietdzie, co uczyni system bardzo przejrzystym.

* Mozna wykorzystac ewentualne aukcje w celu ustalania
racjonalnego poziomu cen certyfikatow.

« Sprzedawcy energii z OZE sprzedawaliby jg a rynku po
cenach rynkowych a reszte sprzedawcom
zobowigzanym po cenach srednich a koszty
certyfikatow bytyby pokrywane z funduszu wsparcia
OZE.

« Obowigzek zakupu zielonej energii przez sprzedawcow z
urzedu lub zobowigzanych powinien byc¢ utrzymany.

—®
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Podsumowanie

 Mimo zaawansowanego procedowania projektu
ustawy o OZE jest jeszcze czas na wprowadzenie
Zmian w celu uproszczenia systemu wsparcia, aby
uczyniC go przejrzystym, zracjonalizowac regulacje
tempa rozwoju OZE i obnizycC ryzyko inwestowania
w tym obszarze.

« Uproszczenie struktury wsparcia dla OZE moze bycC
przyktadem w zakresie ksztattowania wsparcia dla
kogeneraciji i innych technologii wytwarzania, ktore
powinny by¢ rozwijane w ramach zrébwnowazonego
rozwoju energetyki.

—®
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Dziekuje za uwage
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Wyzwania dla sektora energetyKi

B Zobowigzania wynikajgce z pakietu klimatyczno — energetycznego, w ramach
ktorego wyznaczono na 2020 r. trzy gtdwne cele ilosciowe:

* zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20 % w stosunku do roku
1990,

* zmniejszenie zuzycia energii 0 15 % w poréwnaniu z prognozami dla
UE na 2020r. oraz

« zwiekszenie udziatlu odnawialnych zrodet energii do 15 %
catkowitego zuzycia energii w UE.

B Wysoki poziom dekapitalizacji polskiej infrastruktury energetycznej wynoszgcy
Srednio ponad 70%.

® Zly stan sieci elektroenergetycznej — poziom zdekapitalizowania w niektorych
rejonach Polski to nawet 90%.

m Szacowane naktady inwestycyjne potrzebne do realizacji celow UE do 2020 r.
to wedtug Banku Swiatowego kwota okoto 32 miliardow Euro.



Perspektywa finansowa 2014-2020

Jednym z najistotniejszych celow przysztej interwenciji jest: @\

Wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng
we wszystkich sektorach

Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki (CO,), bedzie wspierane m.in. poprzez :

® zwiekszenie efektywnosci energetycznej gospodarki (produkcije, dystrybucje
| zuzycie energii) oraz

® zwiekszenie poziomu produkcji energii ze zrédet odnawialnych
» wsparcie wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych,
» rozw0j i modernizacja sieci elektroenergetycznych.



Perspektywa finansowa 2014-2020

Najwazniejszymi zrodtami finansowania energe,tyki w nowej perspektywie bedg
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowiska 2014-2020 oraz
szesnascie regionalnych programéw operacyjnych.

Program Fundusz Alokacjaw mln Euro
PO Ii§ FS 3.537,6
16 RPO EFRR 4.231,2

Istothg zmiang w nowym okresie programowania 2014-2020 w stosunku do
poprzednie] perspektywy finansowe] jest zwiekszenie wykorzystania
instrumentéw finansowych.



NARODOWA

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 E R

Ponad 1,5 mld Euro w ramach | osi priorytetowej zostanie przeznaczone
na:

B zmniejszenie emisyjnosci gospodarki, w tym na produkcje i dystrybucje

OZE,
B poprawe efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach, _ _ B
® rozwQj i wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucii, Mu -

® budowe i modernizacje sieci cieptowniczej i chtodniczej.

Oferta przysztego POIiS obejmuje nastepujace typy beneficjentéow:

B organy wtadzy publicznej

®  jednostki samorzgdu terytorialnego

B organizacje pozarzgdowe

B przedsiebiorcy

® podmioty swiadczgce ustugi publiczne.



Priorytet Inwestycyjny 4.1 Wspieranie wytwarzania | dystrybucji
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

Celem priorytetu jest zwiekszenie udziatu energii produkowanej ze zrodet odnawialnych.

Przewiduje sie wsparcie przedsiewzie¢ polegajgcych na:

® wytwarzaniu energii ze zrodet odnawialnych, np. budowa,
rozbudowa farm wiatrowych, instalacji na biomase bgdz
biogaz oraz

® budowie i modernizacji sieci elektroenergetycznych (przesytowych
| dystrybucyjnych umozliwiajgcych przytgczenie jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych)




Priorytet Inwestycyjny 4.2 Promowanie efektywnosci energetycznej
| korzystania z odnawialnych zrédet energii

Celem priorytetu jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej na poziomie zuzycia,
zwiekszajgc przy tym udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym

Przewiduje sie wsparcie nastepujgcych obszarow:

®Bmodernizacja i rozbudowa linii produkcyjnych na bardziej
efektywne energetycznie;

®Emodernizacja energetyczna budynkéw w przedsiebiorstwach;

mzastosowanie technologii efektywnych energetycznie;
®mbudowa, rozbudowa i modernizacja instalacji OZE;
mzmiany systemu wytwarzania lub wykorzystania paliw i energii, zastosowanie
energooszczednych technologii produkciji i uzytkowania energii, w tym

termomodernizacja budynkoéw;

mwprowadzanie systemow zarzgdzania energia, przeprowadzanie audytow
energetycznych (przemystowych).



Priorytet Inwestycyjny 4.4 Rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemoéw
dystrybuciji dziatajgcych na niskich i srednich poziomach napiecia

Celem priorytetu jest zwickszenie efektywnosci energetycznej na poziomie zuzycia
poprzez wdrozenie elementow sieci inteligentnych, a takze do rozwoju energetyki
prosumenckiej

Przewiduje sie wsparcie nastepujgcych obszarow:

® budowa lub przebudowa w kierunku inteligentnych sieci
dystrybucyjnych sredniego i niskiego napiecia,

B kompleksowe pilotazowe i demonstracyjne projekty wdrazajgce
inteligentne rozwigzania majagce na celu optymalizacje
wykorzystania energii wytworzonej z OZE i/lub racjonalizacje
zuzycia energii

B inteligentny system pomiarowy.



Priorytet Inwestycyjny 4.5 Promowanie strategii niskoemisyjnych

Realizacja priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej na poziomie produkcji i przesytu.

W ramach inwestycji wynikajgcych z planéw gospodarki niskoemisyjnej
przewiduje sie, ze wsparcie bedzie ukierunkowane m.in. na projekty, takie jak:

mbudowa, rozbudowa lub modernizacja sieci cieptowniczej w,‘
I chlodniczej, rowniez poprzez wdrazanie systemow ;_‘9
zarzadzania ;

mcieptem i chtodem wraz z infrastrukturg wspomagajaca;

BEwymiana zrodet ciepta;



Priorytet inwestycyjny 4.7 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej
kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe

Realizacja priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej na poziomie produkcji oraz udziatu odnawialnych zrédet energii
w bilansie energetycznym.

Przewiduje sie, ze wsparciem zostang objete m.in. :

® budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu;

® budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu z OZE;

® budowa przytgczen do sieci cieptowniczych do wykorzystania ciepta uzytkowego
wyprodukowanego w jednostkach wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu wraz z budowg przytaczy wyprowadzajgcych energie do krajowego
systemu przesytowego



Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 i STRATEGA SFOmosc

W  perspektywie  2007-2013  srodki na  restrukturyzacje  sektora
elektroenergetycznego byty dostepne w ramach dwaoch priorytetow:

® |X Infrastruktura energetyczna
przyjazna srodowisku i efektywnosc energetyczna oraz

m X Bezpieczenstwo energetyczne,
w tym dywersyfikacja zrodet energii.

tgcznie alokacja na te dwa priorytety wynosi obecnie ponad 7,2 mld ztotych

| zostata wykorzystana w okoto 95%.



Finansowanie inwestycji ze sSrodkéw NFOSiGW

NFOSIGW planuje przeznaczyé na  wsparcie m.in.  inwestycji
restrukturyzacyjnych sektora energetycznego do roku 2017 kwote ponad 1 mid
ztotych.

Programy, ktore przewidujg wsparcie przedmiotowych inwestycji:

® Poprawa efektywnosci energetycznej czesc 1) Inteligentne
sieci energetyczne,

m System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) Czesc¢ 4
Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu
umozliwienia przytgczenia zrodet wytworczych energetyki wiatrowej
(OZE),

B |nwestycje energooszczedne w matych i srednich przedsiebiorstwach
(PoISEFF II),

m KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci
energetycznej i rozwaj rozproszonych, odnawialnych zrédet energii.



BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrédta energii ¥

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez zwiekszenie
produkciji energii z instalacji wykorzystujagcych odnawialne zrédta energii.

Dofinansowaniu podlegajg budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji
odnawialnych zrodet energii, w tym:

m Elektrownie wiatrowe, \-\
® Systemy fotowoltaiczne,

B Pozyskiwanie energii z wod geotermalnych,

F Ma’fe elektrownie wodne, Bocinn

® Zrodia ciepta opalane biomasa,

B Biogazownie, instalacje wytwarzania biogazu,

®m Wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogoneracji na biomase
Beneficjentami programu mogg zosta¢ przedsiebiorcy

Forma dofinansowania to pozyczka od 2 do 40 min zt.
Budzet 420 min zt. Nabor ciggty prowadzony jest do 30.09.2014 roku
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